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Lichtkomfort

Wirtschaftlichkeit

Betriebssicherheit

QUICKTRONIC®

QUICKTRONIC® sind Elektronische Vorschaltgerate (EVG) fur den Betrieb
von Leuchtstofflampen und Kompaktleuchtstofflampen.

QUICKTRONIC® bieten modernste Technik und Zuverlassigkeit mit dem Ziel,
Beleuchtungsanlagen mit Lichtkomfort, Wirtschaftlichkeit und erhdhter Be-
triebssicherheit zu schaffen.

Das breite Sortiment von QUICKTRONIC® garantiert flr jedes Einsatzgebiet
das optimale Betriebssystem.

= Flackerfreie Zindung

= Angenehmes flimmerfreies Licht ohne Stroboskopeffekte
= Gerauschfrei ohne das lastige Brummen von Drosseln

= Kein Blinken defekter Lampen

= Automatische Wiedereinschaltung nach Lampenwechsel

= Bis zu 30% geringere Leistungsaufnahme gegeniiber KVG-Betrieb

= Mehr als 50% hohere Lampenlebensdauer ggi. KVG/VVG durch
lampenschonenden Betrieb

= Niedrige Wartungskosten
= Einsatz in Notbeleuchtungsanlagen gem. VDE 0108 moglich
= Reduzierung der Energiekosten fir Klimaanlagen, Reduzierung der Kihllast

Wirtschaftlichkeit

58 W (ind.) Bow % Ersp. - 27%
58 W (ind.) 40w Ersparnis
50w 110 W
63W (kap.)
63W (kap.)
50w
1BW (ind.) KVG
8 W (ind.) VG QTP 2x58/
EWiep) 11w (ap) 0w P

Vergleich der AnschluBleistung am Beispiel einer zweilampigen Leuchte 2 x L 58 W.

Sicherheitsabschaltung der Stromversorgung bei defekter Lampe

Einhaltung der internationalen, européischen und deutschen Normen fur
Sicherheit, Arbeitsweise und EMV (Elektromagnetische Vertraglichkeit)
Schutzschaltung ggu. kurzzeitigen Spannungsimpulsen (hach VDE 0160,
EN 61000-4-5) und zeitweilig andauernden Uberspannungen

= Mehr Brandschutzsicherheit, da mit QUICKTRONIC® niedrigere Vorschalt-
geratetemperaturen auftreten und somit ¥- und ¥WW- sowie - und
WwWw-Zeichen gekennzeichnete Leuchten (EN 60598/DIN VDE 0710 und
DIN VDE 0711) gebaut werden kdnnen.



Die Eigenschaften eines Was ein QUICKTRONIC® von so manchem anderen EVG unterscheidet,

hochwertigen EVG l&Rt sich mit den Begriffen Qualitat und Zuverléssigkeit zusammenfassen:
= Abstimmung auf die Anforderungen der jeweiligen Lampen
Lampe = Elektromagnetische Vertraglichkeit und Immunitét

= Zuverlassiger Betrieb, auch in engen Leuchten
= hohe EVG-Lebensdauer
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Funktionsschaltbild eines EVG
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Weltweites Vertrauen in OSRAM-Qualitat —
30 Millionen verkaufte QUICKTRONIC® beweisen es
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QUICKTRONIC®-Sortiment

QTP
QTS
QTIS

HF ... DIM

QT-FM

QT

QT-D/E?
QT-T/E ... DIM?
DT

1) einschlieBlich der Geratetypen QT-S/E ..., QT-T/E ...

Das QUICKTRONIC®-Sortiment besteht aus folgenden Produktfamilien:

QUICKTRONIC® PROFESSIONAL fiir Leuchtstofflampen (T8)
QUICKTRONIC® SHORT fiir Leuchtstofflampen (T8)
QUICKTRONIC® INSTANT START fiir Leuchtstofflampen (T8)

QUICKTRONIC®DE LUXE DIMMBAR fiir
Leuchtstofflampen (T8), DULUX L und DULUX F

QUICKTRONIC® fiir Miniatur-Leuchtstofflampen FM (T2)
QUICKTRONIC? fir DULUX L und DULUX F
QUICKTRONIC® fur DULUX S/E, D/E UND T/E
QUICKTRONIC® DIMMBAR fiir DULUX D/E und T/E

DULUXTRONIC mit integrierter Lampenfassung fir
DULUX S/E, D/E und T/E

2) einschlieRlich der Geratetypen QT-D/E ... DIM



1.1. Versorgungsspannung

1. Produkteigenschaften

QUICKTRONIC® sind an sinusformiger Wechselspannung und an Gleich-
spannung (Ausnahme: QT-FM) betreibbar. Aus nachstehender Tabelle sind die
zulassigen Spannungsbereiche, sowie das Verhalten bei Uberspannung bzw.

Unterspannung ersichtlich.

QTP, QTIS, QT, QTS, QT-D/E, QT-FM
HF ... DIM QT-T/E...DIM, DT
Zulassiger Dauerspannungsbereich
1. Wechselspannung 198V -254V 198V -254V 198V -254V
2. Gleichspannung 154V -276 VY 176 V-254 V" nicht zulassig
Uberspannungsschutz
Andauernde Uberspannung (ca. 24 h) bis 320 V bis 280 V bis 280 V
Verhalten bei Uberschreitung 1. bis 350 V Uber 280 V Uber 280 V
der Uberspannungsgrenzen unter 2 Std. kein EVG-Defekt EVG-Defekt
EVG-Schaden moglich moglich

2. Uber 350 V ~
EVG-Defekt
moglich

Verhalten bei Unterspannung
1. bei Spannungsabfall
wahrend des Betriebes

bei dauerhafter Unterspannung Gerateschéadigung moglich

2. Zundung bei
Unterspannung

Unter 198 V keine
Lampenziind-
sicherheit

Unter 198 V keine
Lampenzundsicher-
heit; Sicherheitsab-
schaltung spricht
bei Lampendefekt
nicht an

Unter 198 V keine
Lampenziundsicher-
heit; Sicherheitsab-
schaltung spricht
bei Lampendefekt
nicht an

1) Spannungen unterhalb von 198 V sind nur fir einen voriibergehenden Notstrombetrieb zulassig, nicht fir einen permanenten Lampenbetrieb.

Leistungsaufnahme-
Nennspannung

QUICKTRONIC® halten die Leistungsschwankungen der Lampe in engen
Grenzen. Die Abhéngigkeit der Leistungsaufnahme bzw. des Lichtstroms von
der Versorgungsspannung ist geringer als im KVG-Betrieb.

Lampenleistung bzw. Lichtstrom (in %)

120

110

102

100

90

80
90

100

KVG

. QT
" QT-DIE
DT, QT-FM

— - QTPR, QTIS, QTS

HF ... DIM
QT-T/E ... DIM

Netzspannung
(in %)

110



1.2. Zindung QUICKTRONIC® sind mit Lampenwarmstart ausgestattet
(Ausnahme: Kaltstart bei QUICKTRONIC® INSTANT START).
Die Schaltfestigkeit der Lampen ist bei Warmstartgeraten grundsatzlich héher.
Der Einsatz von Kaltstartgeraten ist daher in Anwendungen mit hohen
Schaltzahlen (Richtwert > 3 Schaltungen pro Tag z. B. Treppenhaus oder in
Kombination mit Bewegungsmelder) nicht zu empfehlen.

QTIS HF ... DIM QTP QT, QTS, QT-T/E...DIM  QT-FM
DT, QT-D/E
Lampenstart Kaltstart Warmstart Warmstart Warmstart Warmstart Warmstart
Ziundzeit bei
a) kalter Lampe <0,3 Sek. < 0,5 Sek. <2 Sek. < 2 Sek. < 2 Sek. <2 Sek.
b) warmer Lampe (bei Kurz- ca 0,3 Sek. <0,5 Sek. <0,5 Sek. <0,5 Sek. < 2 Sek. <0,5 Sek.
zeitspg. unterbrechung
<0,5 Sek.)
Erreichbare Schaltzahlen ca. 10000 ca. 50000 ca. 25000 > 100000 > 100000 > 100000
Schaltungen Schaltungen Schaltungen Schaltungen Schaltungen Schaltungen
Lampenschaltfestigkeit
14000 [
12000 | ‘
10000 |
8000
6000
OSRAM DULUX®
4000 mit QUICKTRONIC®
und DULUXTRONIC®
T
0 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Anzahl der Schaltungen (Tsd.)
Notwendige Auszeit fur einen Nach Abschalten der Lampen ist fir einen erneuten optimalen Warmstart
optimalen Warmstart (Voraussetzung fir eine moglichst lange Lampenlebensdauer) je nach Geréate-

typ eine bestimmte Auszeit empfehlenswert.

Keine Auszeit notwendig: QT 2x ... QT-T/E2 X ...
(Elektrodenvorheizung ohne Kaltleiter) QT-T/E 1 x 32 QT-T/E 1 x 42
HF ... DIM QTP
QT-FM QT-T/E ... DIM
QTIS QT 1 x 40; QT 1 x 55,70
QTS

Keine Auszeit notwendig, wenn die
Lampen 1 Minute gebrannt haben: QT 1 x 36 SE QT 1x 18 — 24 SE

(Mit Kaltleiter und Relaisabschaltung)

Auszeit von 2 Minuten notwendig: QT 1x18 QT-S/E1x5-9

(Elektrodenvorheizung mit Kaltleiter QT 1x24 QT-D/E1x9-13

geringer Masse) QT 1x36 QT-D/E 1 x 18
DT QT-D/E 1 x 26




Automatische
Lampenwiedereinschaltung

1.3. Verhalten bei Lampendefekt

Bei allen ein- und zweilampigen OSRAM EVG (Ausnahme: QT-FM) erfolgt eine
automatische Lampenwiedereinschaltung nach einem Lampenwechsel (bei
eingeschalteter Versorgungsspannung). (Anmerkung: Prinzipiell sollte der
Lampenwechsel soweit mdglich nicht unter Spannung erfolgen)

Bei folgenden 2-lampigen Geraten ist zu beriicksichtigen: Bei QT 2 x 18,
QT 2 x 24, QT 2 x 36 und QT-T/E 2 x ... erfolgt die automatische Lampenwieder-
einschaltung nur, wenn die Lampe an den Klemmen 1,2 zuletzt eingesetzt wird.

Die Zuordnung von Lampenfassung und Klemmen ist von auRen meistens
nicht zu erkennen. Deshalb gilt fiir diese Falle folgende Regel: Lampen
einsetzen, sollte die Wiedereinschaltung nicht automatisch erfolgen, die zuerst
eingesteckte Lampe noch mal herausnehmen und erneut in die Fassung
einsetzen. Danach erfolgt die Einschaltung beider Lampen.

Bei 2-lampigen EVG stellt sich die Frage, ob die 2. Lampe weiterbrennt, falls
eine Lampe defekt ist oder entnommen wird.

Bei allen 2-lampigen EVG fihrt jeder Lampendefekt, bei dem die Sicherheits-
abschaltung anspricht, zum Abschalten beider Lampen. Es brennt daher
niemals nur eine Lampe.

Das Verhalten bei der Entnahme einer Lampe hangt vom jeweiligen
Schaltungskonzept ab (Serienschaltung oder Parallelschaltung).

Parallelschaltung: QTP, QT 2 x 40, QT 2x 55,70
HF ... DIM
QT-T/E ... DIM
Serienschaltung: alle anderen 2-lampigen QUICKTRONIC®

Bei Geraten mit Parallelschaltung (auf3er DIMM-EVG) laRt sich bei Entnahme
einer Lampe die verbleibende Lampe (mit Nennleistung) weiterbetreiben.

Es ist zu beachten, dal? in diesem Modus die Lampe mit Kaltstart betrieben
wird. Anwendungen mit haufigen Schatten (> 3 mal pro Tag) sind daher zu
vermeiden.

Bei den EVG mit Serienschaltung und den 2-lampigen DIMM-Geréaten
fuhrt die Entnahme einer Lampe zum Abschalten der verbleibenden Lampe.



1.4. Lichtwelligkeit Die Lichtwelligkeit ist ein Mal} dafur, wie stark der Momentanwert des Licht-
stroms vom mittleren Lichtstrom einer Lampe nach oben und unten abweicht.
Durch den HF-Betrieb mit QUICKTRONIC® reduziert sich die Lichtwelligkeit
auf 5% (im KVG-Betrieb 40% —-60%). Diese verbleibende 100-Hz-Lichtstrom-
modulation ist so gering, dal daraus resultierende mdgliche stroboskopische
Effekte flir das menschliche Auge nicht mehr wahrnehmbar sind.

O max. — © min.
O mittel

Fur Video-, Fernseh- oder Filmaufnahmen beispielsweise stellt sich durch die
auRerst geringe Modulation ein praktisch zeitlich konstantes Licht dar. Auch
Objekte, die sich sehr schnell bewegen bzw. bewegt werden oder netzsynchron
umlaufen, lassen sich sicher beobachten, aufzeichnen und tbertragen.

Lichtwelligkeit = (®: Lichtstrom)

Bei technischen Anwendungen mit hochsten Anforderungen (z. B. optische
Fertigungsprifung mit CCD-Kameras) sind mdglicherweise noch geringere
Lichtwelligkeiten notwendig. In solchen Fallen empfiehlt sich, das EVG mit
geglattetem Gleichstrom zu betreiben. Die Restwelligkeit des Lichts ist dann
praktisch O (Abh&ngig von der Restwelligkeit der Gleichspannung).

Neben den 6konomischen und dkologischen Gesichtspunkten des EVG-
Einsatzes gibt es auch noch sehr positive Auswirkungen des Hochfrequenz-
lichtes auf den arbeitenden Menschen. Neue Untersuchungen im Bereich
der Ergonomie, wie die vergleichende Studie des Ingenieurbiros Christian
Bartenbach, Innsbruck/Osterreich, belegen dies.

Latentes Flimmern des Lichts (KVG-Betrieb) stellt einen Belastungsfaktor fur
den Menschen dar. Dies verstarkt sich noch bei der Arbeit am Bildschirm.
Die Folgen sind schnellere Ermiidung, Unkonzentriertheit und Fehler bei der
Textverarbeitung. Im Gegensatz zu konventionell betriebenen Lampen
ermdglicht der Betrieb von Leuchtstofflampen mit EVG flimmerfreies Licht.
Anhand von praxisbezogenen Bildschirmaufgaben wurde gezeigt, daR sich
hierdurch erhebliche Vorteile ergeben: nicht nur fir den Menschen, sondern
auch fur die Qualitat seiner Arbeit.

Effizienteres Arbeiten Untersuchte praxisbezogene Bildschirmplatzaufgaben

mit EVG-Licht
Wérter genau und schnell erkennen Effizienz der Textubertragung
KVG | 100 | KVG | 100 |
EVG EVG
T T T T T T > T T T T T T >
60 70 80 90 100 110 120 60 70 80 90 100 110 120
Anzahl der richtigen Reaktionen (%) Anzahl der Tippfehler (%)
P bessere Leistungswerte P geringere Ermiidung und
konstantere Schreibleistung
Details und Unterschiede erkennen Uberblicksgewinnung am Bildschirm
KVG I 100 | KVG I 100
EVG EVG
T T T T T T T - T T T T T T T -
60 70 80 90 100 110 120 60 70 80 90 100 110 120
Zeitaufwand (%) Reaktions- und Bearbeitungszeit (%)
> wesentlich geringerer Zeiteinsatz, > Reaktions- und Bearbeitungszeit
effizienteres Arbeiten reduzieren sich erheblich
1.5. Dimmbetrieb Zum Dimmen von Leuchstofflampen sind spezielle dimmbare EVG erforderlich.

Diese Gerate (HF ... DIM, QT-T/E ... DIM) sind am Zusatz DIM in der Bestell-
bezeichnung erkennbar. lhre technischen Eigenschaften, Ansteuerungsmag-
lichkeiten Gber die 1... 10 V Schnittstelle, Leuchteneinbauhinweise etc. sind
in der Anwenderfibel QUICKTRONIC® DIMMBAR detailliert beschrieben.

Lichtregelung mit Vorschaltgeréten, die fir den Betrieb bei konstantem Licht-
strom konzipiert sind, ist nicht moglich.
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1.6. Gerauschentwicklung

1.7. Leistungsfaktor

Der Hochfrequenzbetrieb von Leuchtstofflampen mit QUICKTRONIC® sorgt
fur eine sehr gerduscharme Betriebsweise. QUICKTRONIC® sind so leise,
daR sie auch in sehr ruhiger Umgebung akustisch nicht mehr wahrnehmbar
sind. Sie eignen sich daher fiir akustisch hochsensible Bereiche wie z. B.
Rundfunk- und Tonstudios. Die Grenzkurve des frequenzabhéngigen Schall-
druckpegels orientiert sich hierbei an der Ruhehérschwelle, d. h. ein Normal-
hdrender kann in einem Raum das von den EVG erzeugte Gerausch nicht
mehr wahrnehmen.

EinfluRgréRen fir den Schalldruckpegel sind die Schalleistungspegel der
jeweiligen EVG, die Absorptionseigenschaften des Raumes, gekennzeichnet
durch Volumen und Nachhallzeit, sowie die Anzahl der EVG.

Bei sehr stark gestorten Versorgungsnetzen, in denen die Netzspannung
deutlich von der Sinusform abweicht, kann ein ,Zirpen“ hérbar sein, das von
Drosselspulen im Eingangsteil des EVG ausgeht.

Der Leistungsfaktor A ist bei einem elektrischen Verbraucher das Verhéltnis
von Wirkleistung (P = Spannung x Wirkstrom) und Scheinleistung (Psuen =
Spannung x Strom). EinfluR auf diese GrdRe hat sowohl die Phasenverschie-
bung cos¢ zwischen Strom und Spannung als auch die Stromverzerrung €
(Abweichung von der Sinusform).

)\ = Perk/Pscheln =& Cosd)

Im Gegensatz zu KVG (induktiv, 50 Hz) ist bei EVG (Hochfrequenz) nahezu
keine Phasenverschiebung vorhanden. Daher ist keine Kompensation erfor-
derlich. Jedoch entstehen beim Betrieb von EVG geringe Verzerrungen des
sinusformigen Netzstromverlaufs. Allgemein werden diese Verzerrungen durch
eine Uberlagerung ganzzahliger Vielfacher der Netzfrequenz (Harmonische
oder Oberwellen) beschrieben.

Der Oberwellengehalt des Netzstroms ist durch nationale und internationale
Vorschriften (IEC 61000-3-2, EN 61000-3-2) reglementiert. OSRAM EVG
haben zur Einhaltung dieser Vorschriften aktive vollelektronische Oberwellen-
filter eingebaut, die ein € > 0,95 und damit einen Leistungsfaktor A > 0,95
(DT: A > 0,85 QT-FM: A > 0,9) gewahrleisten.

QUICKTRONIC® sind hinsichtlich des Netzstromoberwellengehalts geman
EN 61000-3-2 vom VDE gepruft und tragen das VDE-EMV-Zeichen (vgl. 4.1.).
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1.8. EVG-Lebensdauer

12

Die Lebensdauer eines EVG wird von der Temperatur bzw. der Ausfallrate der
elektronischen Bauelemente bestimmt. Uberhitzung kann elektronische Kom-
ponenten zerstéren und zum Ausfall des EVG fiihren. Um dies zu vermeiden,
ist auf dem Gehause der QUICKTRONIC® ein Temperaturmefl3punkt aufge-
druckt und die maximal zulassige MelRpunkttemperatur t; (70°C bzw. 75°C

je nach Geratetyp) angegeben. Die t.-Temperatur ist daher beim Einbau von
EVG in Leuchten das entscheidende Kriterium fiir die thermische Beurteilung
(ndheres hierzu in Abschnitt 2.3.).

Die t.-Temperatur steht in festem Zusammenhang mit der Bauteiltemperatur

und der Lebensdauer einzelner Komponenten und damit des ganzen Gerétes.
Alle QUICKTRONIC® sind so konzipiert, daR bei Einhaltung der Temperatur
am MeRpunkt t. eine Ausfallrate von weniger als 2 Promille pro 1000
Betriebsstunden zu erwarten ist. Dies entspricht einer EVG-Lebensdauer von
50000 h bei einem Prozentsatz ausgefallener Geréate kleiner als 10 %.
Wegen des exponentiellen Zusammenhangs zwischen Temperatur und Ausfallrate
der Bauelemente verkiirzt eine Uberschreitung der zulassigen t.-Temperatur die
Lebensdauer des EVG stark. Umgekehrt verlangert sich bei Unterschreitung
dieser Grenztemperatur die Lebensdauer Uberproportional. Als Richtwert kann
bei QUICKTRONIC® von einer Verdoppelung der Lebensdauer bei einer dauer-
haften Unterschreitung der t.-Temperatur von 10°C ausgegangen werden.

In der Praxis werden daher mit QUICKTRONIC® zum Teil erheblich héhere
Lebensdauern erreicht. Im Flughafen Frankfurt beispielsweise sind von 50 000
installierten Geraten nach 130 000 h Brenndauer weniger als 4% ausgefallen.

OSRAM definiert die Lebensdauer von QUICKTRONIC® bei einer Ausfallrate
von 10 %. Andere EVG-Hersteller gehen zum Teil von schwéacheren Definitionen
mit héheren Ausfallraten aus. Entscheidend fiir eine objektive Beurteilung der
Zuverlassigkeit und Lebensdauer ist die Korrelation zwischen Mel3punkttem-
peratur, Lebensdauer und Ausfallrate. Die Angabe der Mel3punkttemperatur
und Lebensdauer alleine lassen dartber keine Aussagen zu.

Hochste EVG-Lebensdauer
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2.1. Verdrahtungshinweise

2.1.1. Leitungsart und
Leitungsquerschnitt

Abisolierlange

2. System EVG-Leuchte:

Installations- und Betriebshinweise

Fur die bei QUICKTRONIC® eingesetzten AnschlulRklemmen sind sowohl
Massivleitungen als auch flexible Leitungen zuléssig.

a) Massivleitungen

Sie sollten einen Drahtquerschnitt von mindestens 0,5 mm? und maximal
1,5 mm? (Ausnahme: QT-FM, maximal 1,0 mm? aufweisen. Auf der
Lampenseite minimum 0,3 mm2.

Massivleiter mit einem Querschnitt von 0,75 mm? - 1,5 mm? kénnen ohne
Betatigung des Entriegelungshebels in die Klemmen eingeschoben werden

bei Massivleitern mit einem Leitungsquerschnitt von 0,3 mm? - 0,75 mm?
muf} beim Einschieben in die Klemme generell der Hebel6ffner niederge-
druckt werden

b) Flexible Leitungen

Sie sollten einen Drahtquerschnitt von mindestens 0,5 mm? und maximal
1 mm? aufweisen

Flexible Leitungen diirfen direkt in die Klemme gesteckt werden

Flexible Leitungen diirfen insbesondere bei Schraubklemmen
(z.B. QT-FM ... LB) nicht verlotet (verzinnt) werden, Létzinn ,wandert” im
Laufe der Zeit und die Kontaktsicherheit [&3t dadurch deutlich nach

Die Verwendung von Aderendhdilsen ist zulassig, aber nicht zwingend
notwendig

Flexible Leiter lassen sich generell nur nach Niederdriicken des Hebel-
offners an der Klemme einschieben

In der Leuchte ist gegebenenfalls eine Umsetzklemme erforderlich, die die
unterschiedlichen Drahtquerschnitte beriicksichtigt.

Die erforderliche Abisolierlange betragt bei den QUICKTRONIC® Klemm-
blécken sowohl fir Massivleiter als auch fir flexible Leitungen 8 — 10 mm.

|<_ min. 8 mm
max. 10 mm

13



2.1.2. Leitungsverlegung Um eine gute Funkentstdrung und groRtmogliche Betriebssicherheit zu
erhalten, sollten die folgenden Punkte bei der Leitungsverlegung beachtet
werden:

1. Leitungen zwischen EVG und Lampe (HF-Leitungen) méglichst kurz
halten (Verringerung der elektromagnetischen StoreinfliiRe)

2. Netz- und Lampenleitungen auf keinen Fall parallel verlegen, Abstand
zwischen HF-Leitungen und Netzleitungen madglichst grofl3 wéhlen,
z.B. 5-10 cm (die Einkopplung von Stérungen zwischen Netz- und
Lampenleitungen werden vermieden)

3. HF-Leitungen mit Abstand (wenn mdglich einige cm) zu geerdeten
Metallflachen verlegen (reduziert kapazitive Einkopplungen)

4. Falls langere HF-Leitungen unvermeidbar sind, z. B. bei stabférmigen
Leuchtstofflampen oder bei Mutter-Tochter-Schaltung, ist ein Verdrillen
sinnvoll (die HF-Abstrahlung wird dadurch verringert)

5. Netzleitungen in der Leuchte kurz halten (Verringerung der Stérungs-
einkopplung)

6. Netzleitungen nicht zu dicht entlang des EVG oder der Lampen fiihren
(dies gilt besonders bei der Durchgangsverdrahtung)

7. Netzleitungen und Lampenleitungen nicht kreuzen. Sollte dies nicht
moglich sein, dann sind die Kreuzungen mdaglichst rechtwinklig
auszufuhren (vermeidet Verkopplung von Netz- und HF-Einflissen)

8. Die Lampenleitungen mit hohem Potential (siehe Abschnitt 2.1.3.
»Heille Enden®) sind insbesondere bei Stablampenleuchten so kurz
wie maglich zu halten

Bei der Verdrahtung sind die landerspezifischen Vorschriften in ihrer aktuellen
Fassung zu beachten (in Deutschland z. B. VDE 0100, VDE 0107, ...).

Leitungsdurchfuhrungen durch Metallteile sollten nie ungeschiitzt, sondern
immer mit einer Zusatzisolation (Isolierschlauch, Durchfiihrungstiille, Kanten-
schutz, ...) erfolgen.

Das Leuchtenchassis oder Teile davon durfen nie als Leiter ,miBbraucht®
werden oder auf eine andere Weise Kontakt mit den Netz- oder Lampenlei-
tungen haben, z. B. durch blanke Kabel, zu lange Abisolierungen oder durch
die Isolation stechende Schrauben bzw. scharfe Blechkanten. Eine akute
Personengefahrdung oder die Zerstérung des Vorschaltgerates kann die Folge
davon sein.

Beim Durchschleifen mehrerer Leuchten, z. B. mit einer 5-poligen Leitung, ist
zudem sicherzustellen, dal nie zwei Phasen anstelle der Gruppenphase, dem
Nulleiter und dem Schutzleiter an den EVG-Netzklemmen angeschlossen
werden. Im Fehlerfall kann das EVG vorzeitig oder auch sofort ausfallen (siehe
hierzu auch Kapitel 7., Fehlersuche).

L und N vertauschbar (z.B. fur ortveranderliche Leuchten)?

= ja (Gehauseaufdruck: &)
alle EVG im Kunststoffgehduse, HF ... DIM, QTIS,
QTP, QT 1 x 40, QT 2 x 40, QT 1 x 55,70, QT 2 x 55,70

= nein (Gehauseaufdruck: L N)

QT, QTS

14



2.1.3. Zulassige Leitungslangen

Nachstehend finden Sie eine Aufstellung Uber die maximal zulassigen
Leitungslangen zwischen EVG und Lampe. Die enthaltenen Zusatzinforma-
tionen werden jeweils themenbezogen an anderer Stelle in diesem Kapitel
angesprochen.

Diese maximal zulassigen Leitungslangen sind unbedingt zu beriicksichtigen
um das EVG nicht zu Uberlasten, und die Zlndsicherheit des Systems auch
unter ungiinstigen Umsténden (niedrige Umgebungstemperatur, hohe Luft-
feuchtigkeit, altere Lampe) zu gewahrleisten.

QTIS HF ... DIM QTP QT, QTS, DT QT-T/E ... DIM QT-FM
QT-D/E

Max. zul. Leitungslange <3m <3m <3m <3m entfallt <1lm <1lm
zw. EVG und Lp.
,HeilRe Enden* <15m <15m <15m <15m entfallt <0,8m <0,8m
Mutter-Tochter-Schaltung zuléssig nicht zuléssig zulassig zuléssig entfallt nicht zuléssig entfallt
,HeilRe Enden” (s. unten)

1-lampig: 1 3,4 3,4 3,4 entfallt 3,4 3,4

2-lampig: 1 1-3 4-7 siehe Tabelle entfallt 56 entfallt

,,HeiRe Enden*

Um die Funkstdrgrenzen einzuhalten, sind die Hinweise in Abschnitt 2.1.2.

zu beriicksichtigen. Bei Ausnutzung der fur das Funktionieren eines Systems
EVG-Lampe maximal zulassigen Leitungslangen kdnnen zusétzliche Funkent-
stérmalinahmen, wie z. B. Abschirmungen oder separate Filter notwendig
werden. Die Angabe einer maximalen Leitungslange EVG-Lampe, bis zu der
die Funkstérgrenzen sicher eingehalten werden, ist prinzipiell nicht moglich
aufgrund der Vielzahl von Einfliissen, die zur Funkstérung beitragen (siehe
auch 2.2.).

In der folgenden Tabelle wird der Begriff ,,heile Enden” (High Potential)
verwendet. Man versteht darunter die Lampenleitungen, die gegeniiber
Schaltungsmasse oder Schutzerde das héchste Potential haben. Die
anderen Lampenleitungen ,kalte Enden” besitzen ein dementsprechend
niedereres Potential gegenuber Erde.

EVG Klemme
QT-D/E2x9-13 6,7
QT-D/E 2 x 18 6, 7
QT-T/E 2 x 26 6,7
QT-T/E 2 x 32 6,7
QTS 2x... 5,6
QT 2x18 5,6
QT 2x 24 5,6
QT 2x 36 5,6
QT 2x40 4-7
QT 2 x 55,70 4-7

Die ,heiBen Enden“ aller anderen Geréte sind aus Tabelle 2.1.3. ersichtlich.
AuRerdem sind die ,Heilen Enden* auf dem Gerateaufdruck gekennzeichnet
(,Keep wires ... short*).

Die ,heiBen Enden“ missen aus Grinden der Funkentstérung und der bereits
erwahnten Zundsicherheit so kurz wie mdglich gehalten werden. D. h. man
sollte durch die Wahl einer asymmetrischen EVG-Einbaulage in der Leuchte,

15



Schalten zwischen Lampe
und EVG

16

eine Verlangerung der Leitungen mit niedrigem Potential in Kauf nehmen,
wenn man dadurch eine Verkiirzung der Lampenleitungen mit hohem Poten-
tial erreichen kann. Diese Montageart ist einer symmetrischen vorzuziehen
(siehe nachstehende Abbildung).

zum Netz
»kalte Enden* »heile Enden*

/
b

EVG

Lampe

Bei Leuchten die mit mehr als einem EVG bestuckt sind (3-, 4-, und mehr-
lampige Systeme) sollte das jeweilige EVG und die zugehdrige(n) Lampe(n)
zueinander geordnet werden. Eine Aufteilung der Leuchte in einen
Lampen- und einen EVG-Bereich ist aus Griinden der Funkentstérung und
Zundsicherheit nicht zu empfehlen. Von einer EVG-Aufteilung auf Geréate
die in der Leuchte und Geréte die aul3erhalb der Leuchte, z.B. auf der
Leuchtenriickseite angeordnet sind, ist ebenfalls abzuraten, falls dies eine
wesentliche Verlangerung der Leitungen EVG-Lampe bedeutet.

Bei Dimmgeréten spielt zudem die Lange und Verlegung der Steuerleitung(en)
eine zusatzliche Rolle. Bitte nehmen Sie hierzu die technische Fibel — QUICK-
TRONIC® DIMMBAR - zur Hand.

Spezielle Anwendungsfélle machen moglicherweise ein Ab- oder Umschalten
der Leitungen zwischen EVG und Lampe(n) nétig.

Dies kann je nach Schaltungsart der Geréte zu Stérungen im EVG (z.B. Anspre-
chen der Sicherheitsabschaltung oder evtl. sogar zum EVG-Ausfall) fihren. Aus
diesem Grund ist diese sekundarseitige Schaltung im allgemeinen nicht zuldssig.

Bei den Geraten QTP, QT 2 x 40 und QT 2 x 55,70 ist einlampiger Betrieb mdglich
(Nachteil: Reduzierung der Lampenlebensdauer), wenn die Lampenleitung der
Klemme 4 oder 6 einpolig geschaltet wird (Bem.: Im Ein-Lampenbetrieb ziindet
die Lampe nicht mit Warmstart, sondern mit Kaltstart; max. 10 000 Schaltungen;
Verbleibende Lampe brennt mit Nennleistung). Der verwendete Schalter bzw. das
Relais muf? ziindspannungsfest sein, d.h. eine Isolations-Kontaktfestigkeit von
mindestens 1600 V besitzen und im Falle eines Umschalters unterbrechend schal-
tend. Im allgemeinen ist von einer Schaltung der Lampenleitungen abzuraten.

Werden Umschalteinheiten (Notleuchten mit interner Umschaltung) verwendet,
die bei der Notstromversorgung direkt die Lampe speisen und den Systemkreis
zwischen EVG und Lampe unterbrechen, so muf3 folgendes beachtet werden:

= Die Umschaltung bzw. Abschaltung der Lampen vom EVG zur externen
Einheit muR allpolig erfolgen.

= Die Lampe(n) mul3(missen) bei der Riickschaltung von der externen Versor-
gung auf EVG Betrieb zuerst allpolig mit dem EVG verbunden werden, bevor
das EVG wieder mit Spannung versorgt wird (z.B. durch Verwendung eines
Zeitverzdgerungsrelais). Andernfalls spricht die Schutzabschaltung im EVG an.

= Viele dieser am Markt erhéltlichen Notlichteinheiten halten die reguldren
Betriebsbedingungen der Lampe nicht ein und schadigen sie daher. Fir
die Lebensdauer der Lampe kann daher von OSRAM in diesen Fallen
keine Gewdahr tibernommen werden.



2.1.4. Mutter-Tochter-Schaltung
bei zweilampigen Geréten

Mit dem in einer einlampigen ,,Mutterleuchte” eingebauten zweilampigen EVG
wird eine zusétzliche einlampige , Tochterleuchte® mitversorgt.

Dies bedingt eine 4-polige Verbindungsleitung zwischen den beiden Leuchten
und im allgemeinen unterschiedliche Leitungslangen zwischen EVG und der
Lampe in der ,,Mutterleuchte” und EVG und der Lampe in der ,,Tochterleuchte®.
Dies kann je nach Schaltungsart zu Unsymmetrien und Stérungen im Betrieb
fihren. Aus diesem Grund ist der Mutter-Tochter-Betrieb bei den zweilam-
pigen Dimmgeraten HF ... DIM und QT-T/E ... DIM nicht zuléssig. Um eine
zuverlassige Zundung zu gewdhrleisten ist der ,Mutter-Tochter-Betrieb® nur
fr Innenraumanwendungen zulassig.

Fur die rdumliche Anordnung der beiden Leuchten gelten folgende Bedin-
gungen:

Mutter-Leuchte Tochter-Leuchte

max. 1 m

EVG mit 6-poliger Klemme

EVG

Mutter-Leuchte Tochter-Leuchte

max. 1 m

EVG mit 7-poliger Klemme

Die Hinweise zur Leitungsverlegung (2.1.2) sowie die Angaben zu den max.
zulassigen Leitungslangen (2.1.3) sind auf jeden Fall einzuhalten.

Eine Erdung des Chassis der Tochterleuchte ist aus Griinden der elektrischen
Sicherheit und des Funkschutzes ebenfalls zu empfehlen. Die Verbindungs-
leitung sollte méglichst niederohmig, also ohne Steckverbindung ausgefihrt
werden und aus funkentstortechnischen Griinden auf keinen Fall zusammen
mit den Netzleitungen verlegt werden.

17



2.1.5. Schutzleiteranschlul3 bei

Leuchten mit Schutzklasse |

2.2. Elektromagnetische

Vertraglichkeit (EMV)

2.2.1. Oberwellengrenzwerte

18

gemal EN 61000-3-2

Beriihrbare Metallteile von Leuchten der Schutzklasse | missen dauerhaft und
zuverlassig mit einem Schutzleiteranschluf? versehen werden.

Bei QUICKTRONIC® im Metallgehause erfolgt die Erdung Uber die Befesti-
gungsschrauben (Ausnahme: QT 1 x 18, QT 1x 24 und QT 1x 36 haben
eine separate Schutzleiterklemme). Die Verwendung von Zahnscheiben ist
hierbei unerlaglich.

Bei QUICKTRONIC® im Kunststoffgehéduse entfallen diese ErdungsmaRhahmen
am EVG, da diese Gerate sowohl sicherheits- als auch funkentstdrtechnisch
soweit optimiert sind, dal? eine Erdung uberfliissig ist. Ausnahme: einige EVG
(QT-T/E... DIM) haben aus funkstdrtechnischen Griinden eine Erdleiterklemme
(,funktionale Erde”).

Um giinstige Funkstérwerte zu erhalten, sollte der Schutzleiter ebenso wie die
spannungsfiihrenden Netzleitungen nicht parallel zu den Lampenleitungen und
am EVG entlang verlegt werden. Das gilt sowohl bei EVG im Kunststoffgeh&u-
se als auch im Metallgehause.

Der Begriff EMV (Elektro Magnetische Vertraglichkeit) und die darin enthalte-
nen Bestimmungen stehen fur eine Reihe verschiedener Prifkriterien.

Die wichtigsten, die im Zusammenhang mit Elektronischen Vorschaltgeraten
eine Rolle spielen, sind Funkstdérungen, Oberwellengehalt (bis zur 39.
Harmonischen) und Storfestigkeit.

IEC, international Europanorm VDE, Deutschland

Funkstorung* CISPR 15 EN 55015 VDE 0875 T2
Oberwellen IEC 61000-3-2 EN 61000-3-2
Storfestigkeit IEC 61547 EN 61547 VDE 0839 T82-1, -2

* fur Frequenzen bis 30MHz, leitungsgebunden

Fur die Einhaltung der Storfestigkeit, der Oberwellengrenzwerte und der
Funkentstorung burgt das CE- bzw. VDE-EMV-Zeichen auf OSRAM-Geréten.
Da die Storfestigkeit und der Oberwellengehalt alleine vom EVG bestimmt
werden, sind diese Messungen an Leuchten mit OSRAM-EVG, die alle das
VDE-EMV-Zeichen tragen, bei der Leuchtenzulassung (z. B. durch den VDE)
nicht mehr notwendig (Kostenersparnis fiir den Leuchtenhersteller; siehe
auch 4.1.).

Beleuchtungseinrichtungen unterliegen einer Beschrankung der Ober-
schwingungen. Die maximal zuléssigen Grenzwerte sind fir 2 Klassen
von Geréaten definiert:

= Klasse C: Eingangswirkleistung (Systemleistung) > 25W
= Klasse D: Eingangswirkleistung < 25W
Die Vorschriften fir Gerate der Klasse D sind spatestens ab 1. 1. 2001 zu erfillen.



2.2.2. Funkentstérung

Ursachen der Funkstérung

Leitungsgebundene Stérungen
geman EN 55015

Ordnungszahl Anteil in % vom Netzstrom der Grundwelle (50 Hz)
2

30 x Leistungsfaktor (A)*

10

7

5

11<n<39 3

* der Leistungsfaktor A ist auf allen Geraten aufgedruckt. Er nimmt bei unseren sehr gut netzstromkompensierten Geraten
Werte zwischen 0,9 und 0,99 an.

O | N[O |w [N

Die angegebenen Werte gelten fiir EVG der Klasse C.

OSRAM EVG liegen typischerweise weit unter den zulassigen Grenzwerten.
Die meisten QUICKTRONIC® haben einen Gesamtoberwellengehalt
(THD, Kilirrfaktor) < 10 %.

Die Einhaltung der Grenzwerte fur die Funkstérung ist ebenfalls Voraussetzung
fur die Erteilung des VDE-EMV-Zeichens.

Gemessen werden die EVG in einer Referenzleuchte.

Da jedoch die Storpegel nicht nur vom EVG, sondern auch von der Anordnung
der Komponenten Lampe und EVG, der Leuchtenkonstruktion sowie insbe-
sondere der Verdrahtung (siehe auch Abschnitt 2.1.2.) abhé&ngen, ist die Ein-
haltung der Grenzwerte wesentlich kritischer und wird bei jeder Leuchtenzulas-
sung (z. B. durch den VDE) gepriift. Wir gehen im folgenden deshalb detailliert
darauf ein.

Unter dem Begriff Funkstérung werden sowohl die abgestrahlten als auch die
leitungsgebundenen EinfluBgroRen eines elektrischen Verbrauchers auf andere
Gerate am selben Netz und/oder in unmittelbarer Umgebung zusammenge-
faRit.

Um einen gleichzeitigen und stérungsfreien Betrieb der verschiedensten
elektrischen Verbraucher zu gewabhrleisten, muB jedes einzelne Gerat bezig-
lich der Funkstdrwerte bestimmte Grenzen einhalten.

Man unterscheidet hierbei leitungsgebundene Stérungen auf der Stromversor-
gungsseite und atmosphérische Stérungen durch elektromagnetische Felder
im Nahfeld der Geréte.

Diese Stoérungen werden durch den getakteten Hochfrequenzbetrieb im Zu-
sammenspiel mit nicht linearen Bauelementen (Dioden, Spulen etc.) erzeugt.

Durch die Verwendung aufwendiger Eingangsfilter werden die vorgenannten
Stoérungen weit unter die von der Norm vorgeschriebenen Grenzen reduziert.
So dal? alle Elektronischen Betriebsgerédte von OSRAM fiir sich alleine be-
trachtet, den Normen entsprechen. Der EVG-Einbau in die Leuchte kann
diese Eigenschaften jedoch maligeblich verandern. Unter Punkt 2.2.3. geben
wir daher einige wichtige Einbauhinweise, die unbedingt bei der Leuchten-
konstruktion berticksichtigt werden sollten, um bei der Zulassung der Leuchte
keine Probleme zu haben.
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Stdérungen durch erzeugte Felder

Gezielte Abschirmung

20

Durch die verschiedenen dynamischen elektrischen und physikalischen
Prozesse im EVG-Lampen-System, wird immer ein elektromagnetisches Feld
im Nahbereich der Leuchte erzeugt. Man unterscheidet bei der Betrachtung
die elektrische und die magnetische Komponente.

a) elektrische Felder
Durch die hochfrequente Ausgangsspannung erzeugen Lampe und
lampenseitige Verdrahtung ein elektrisches Feld. Dieses wird durch
ausgangsseitige Filterung und ein geeignetes Schaltungsdesign weit
unter den von der Norm geforderten Pegel gedéampft. Was fur das einzelne
Gerét gilt, mulR nach dem Einbau des EVG in die Leuchte nicht immer
auch automatisch fur das gesamte System gelten (siehe 2.2.3.).

b) magnetische Felder
Die Amplitude dieses Feldes wird alleine von der Lampe und der geome-
trischen Anordnung des gesamten Systems, vorallen Dingen von der zwi-
schen Lampe, EVG und Verdrahtung eingeschlossenen Flache bestimmt.
Hier kann man nur die Empfehlung geben, einen moglichst in sich ge-
schlossenen Aufbau zu wahlen und die unter Punkt 2.2.3. beschriebenen
Verdrahtungshinweise einzuhalten.

In der Praxis spielt die Feldstarke des magnetischen Feldes keine allzugrol3e
Rolle. Gemessen wird sie mit einer Rahmenantenne (Durchmesser > 2m).
Die Mel3werte sind weit unter den Grenzwerten.

Die folgenden Abbildungen zeigen den Verlauf magnetischer Feldlinien anhand
zweier einfacher Langfeldleuchten a) ohne Reflektor, b) mit Metallreflektor).

Die resultierende magnetische Feldstéarke im Nahfeld und damit die Einfluf3-
nahme auf die Umgebung, wird im Fall b) durch einen im Reflektor induzierten
Strom reduziert. Voraussetzung hierfir ist eine elektrisch gut leitende
Reflektoroberflache, wobei es nicht zwingend erforderlich ist, diese zu erden.

Zur Abschirmung des elektrischen Feldes, das sich immer radial um die
Lampe ausbildet, ist es notwendig, dall der Reflektor bzw. dessen Oberflache
elektrisch sehr gut leitféhig ist und eine méglichst niederohmige Verbindung
zur Systemmasse bzw. zur Schutzerde besteht.

Legt man diese beiden Betrachtungen zu Grunde, kann die Losung hier
nur ein elektrisch sehr gut leitfahiger und mdglichst niederohmig an die EVG
Masse (SK 1) oder den Schutzleiteranschluf3 der Leuchte (bei EVG ohne
Schutzleiterklemme) gekoppelter Reflektor, bzw. Reflektor und Diffusor oder
Rastereinsatz, sein.



2.2.3. Einbauhinweise zur Ver-
meidung von unerwinschten
Stérungen

1. a) Langfeldleuchte mit
Reflektor.

1. b) schlechtes Beispiel

In den nachstehenden Abbildungen sind einige Beispiele richtiger und falscher
Leitungsverlegung aufgefihrt.

Um Einstreuungen auf die Lampenleitung zu vermeiden, wird die Netzleitung
unmittelbar an der Leuchtenklemme nach auf3en gefiihrt. Die Lampenleitun-
gen sollten gemaR den unter Punkt 2.1. genannten Kriterien verlegt werden.
Der Reflektor dient hier der Abschirmung und besteht deshalb aus Metall

und ist untrennbar oder mittels eines hochwertigen Steckkontaktes (Stichwort:
niederohmig) mit dem Leuchtenchassis und dieses wiederum mit der Vor-
schaltgeratemasse verbunden.

Netz- und Lampenleitungen werden Uber eine viel zu lange Strecke parallel
gefuhrt. Dies fiihrt zwangslaufig zu Wechselwirkungen und somit zu einer
héheren Energie des abgestrahlten elektromagnetischen Feldes. Massive
Probleme kdnnen auftreten, wenn, wie unter Punkt 2.1. beschrieben, die
Lampenleitungen die hohes Potential gegenliber Erde besitzen (die soge-
nannten heil3en Leitungen) nicht so kurz wie mdéglich und damit zwingend
zur naheliegenden Fassungsseite gefiihrt werden.

1a) Richtig
zum Netz
,heile Enden”
( EVG \
| Lampe |
1b) Falsch
,heile Enden“
zum Netz
.\Z
:\\‘ =] EVG \

| Lampe |
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2. a) Asymmetrischer
EVG- Einbau

2. b) 2. Einbaumadglichkeit

2. ¢) Ein Negativbeispiel

3. a) Gute Verdrahtungs-
maoglichkeit bei
2-lampigen Leuchten

Die folgenden Darstellungen gelten sowohl fiir Ein- als auch fir Aufbauleuchten.

Leitungsverlegung eng am Leuchtengrundkdrper. EVG und Reflektor niederohmig
geerdet. Verdrahtung gemal den Empfehlungen in Punkt 2.1. ausgefiihrt. Die
Leuchtenkonstruktion schirmt hierbei sehr gut das elektromagnetische Feld ab.

Eine andere, ebenso geeignete Einbaumaoglichkeit

Die elektrische Verbindung von EVG und Leuchte ist schlecht. Es wurden un-
notige Ubergéange eingebaut, die zwangslaufig zu einer schlechteren und damit
hochohmigeren Masseverbindung fihren. Aul3erdem ist diese Montageart
auch thermisch sehr ungiinstig.

2. a) Richtig
1. Version; »heile Enden* zum Netz
vollflachige

EVG-Montage

2. b) Richtig
2. Version; zum Netz
vollflachige

EVG-Montage

»heile Enden*

| Lampe

2. c) Falsch
EVG auf Distanzhilsen

evtl. hochohmiger Massekontakt
thermisch ungunstig

|/

//— H EVG E':a):“*

»heile Enden*

~ =




4.a) Abbildung einer
Kompaktleucht-
stofflampenleuchte

5. Leuchten mit Reflektor
und/oder Spiegelrastern

5. a) Der Reflektor wirkt
hier wie eine sehr gute
Abschirmung

In Bezug auf Erdung und Verdrahtung gelten die gleichen Voraussetzungen
wie bei Langfeldleuchten.

Das EVG sollte um insgesamt mdglichst kurze Lampenleitungen zu gewahr-
leisten, nicht wie in Abbildung 4. b), sondern zwischen den beiden Lampen
montiert werden.

4.a) Richtig /
(symmetrische —
Leitungsfuhrung) M — Lp. %
-0
L _-~-0
— EVG :D:@
. D)
L — Lp. )
/
4.b) Falsch /
(teilweise — D
zu lange —| Lp. D
Leitungen)
D)
|: Lp. |
= EVG [ ] ..
= I
~o
/

Diese Teile sollten aus Metall bestehen oder zumindest mit einer elektrisch
sehr gut leitfahigen Oberflache (z. B. durch Anodisierung) ausgestattet sein.

Vorausgesetzt, daB der Reflektor eine sehr gute Verbindung zum zentralen
Erdungspunkt hat, ist die Lampe wirkungsvoll abgeschirmt und es kénnen
hierbei keinerlei Wechselwirkungen mit dem EVG und der Verdrahtung in Er-
scheinung treten. Elektromagnetische Felder werden ebenfalls wirkungsvoll
abgeschirmt.

Der Reflektor sollte mittels einer kurzen Leitung oder einer Schraubverbindung
mit dem Chassis verbunden sein. Ein Wackelkontakt oder ein Kontaktverlust
an dieser Stelle wiirde sich auf das EMV-Verhalten der kompletten Leuchte
nachteilig auswirken und auch die Lampenziindung behindern.

geerdetes
Leuchtenchassis

Reflektor

kurze
niederohmige

Masseverbindung Schraubverbindung

5.a) am Beispiel einer Langfeldleuchte (Schraubverbindung oder Klemmverbindung alternativ)
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5. b) Fur einen Rasterein- Auch diese sollten selbst elektrisch gut leitend und auch dementsprechend
satz gilt das gleiche mit der Leuchtenerde verbunden sein.
wie fur Reflektoren.

Lampe

kurze
niederohmige
Masse-
verbindung

geerdetes
Leuchtenchassis

Spiegelraster

5. b) Langfeldleuchte mit Spiegelraster und Lamellen

2.3. Temperaturbereiche Die Temperaturbetrachtung muf3 fiir beide Systemkomponenten (EVG und
Lampe) getrennt erfolgen. Bei der Lampe sind es physikalische GesetzmaRig-
keiten die den Temperaturbereich einschranken, beim EVG mussen aus Grin-
den der Betriebssicherheit feste Grenzen vorgegeben werden. Uber die dis-
krete Betrachtungsweise hinaus, spielen im Leuchteneinbau &uRlere Einflisse,
die gegenseitige Beeinflussung von EVG, Lampe und Leuchte sowie die Wabhl
des Einbauortes eine wesentliche Rolle. Die Einhaltung der vorgegebenen
Grenzen und damit die Gewahrleistung der Betriebssicherheit unterliegt dem
jeweiligen Leuchten- oder Systemhersteller.

Zuverlassige Zindung ziindende Lampen [%)]
o n 100
bei tiefen Temperaturen g
80
-EVG —1——
— KVG 60
- H 40
4 H 20
Umgebungs_ L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I/ 1 1 1 1 1 I/ l/ lI l’ ! \I \I \I 0
temperatur [°C] -30 =25 =20 -15 -10 -5 0
2.3.1. Lampentemperatur Die in den Lampenunterlagen angegebenen Maximalwerte der Kiihlstellentem-

peratur (Cold-Spot) sind ein wichtiges Betriebskriterium der Lampe und dirfen
auf keinen Fall iberschritten werden.

Leuchtstofflampen sind im allgemeinen fur eine Rohrwandtemperatur von ca.
40°C, Kompaktleuchtstofflampen aufgrund der h6heren Leistungsdichte fur
eine Rohrwandtemperatur von ca. 50°C - 60°C (dies entspricht freibrennend
in beiden Fallen einer Umgebungstemperatur von 25°C), optimiert. Bei diesen
Temperaturen haben die Lampen ihre nominellen elektrischen Eigenschaften
und die hdchste Lichtausbeute. Bereits relativ kleine Temperaturanderungen
haben einen Einfluf auf die elektrischen und lichttechnischen Eigenschaften.

Bei deutlich niedrigeren oder héheren Temperaturen als den angegebenen oder
bei Zugluft verandern sich die elektrischen Eigenschaften der Lampen drastisch
und der Lichtstromriickgang ist gravierend. In normalen Fallen spricht hier der
Abschaltmechanismus im EVG an. In Extremfallen kann eine Schadigung am
Elektronischen Vorschaltgerat die Folge sein (vgl. 7.3.: Zugluft, Hg-Verarmung).
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2.3.2. Geratetemperatur

MeRpunkttemperatur t.

Umgebungstemperatur t,

Bei zu geringer Lampentemperatur kann es zu Ziindschwierigkeiten und einem
zu geringen Lichtstrom kommen. Hier hilft im allgemeinen die Wahl eines
alternativen Leuchtenmontageortes oder die Verwendung eines Staurohrs zur
Warmeriickkopplung auf die Lampe.

Daher ergeben sich die folgenden Einschrankungen:

Die Umgebungstemperatur darf bei der Ziindung die auf dem zugehdrigen
EVG vermerkte untere Grenztemperatur nicht unterschreiten. Im Betrieb sollte
die Rohrwandtemperatur auch in Grenzsituationen (hohe Leuchtenumge-
bungstemperatur und/oder Versorgungsspannung), 40°C (bei stabférmigen
Leuchtstofflampen) bzw. 50°C - 60°C (bei Kompaktleuchtstofflampen) nicht
wesentlich Gberschreiten. Gegebenenfalls mul} die Leuchtenkonstruktion
optimiert werden (siehe Abschnitt 2.3.3.).

Beim Betrieb von Leuchtstoff- und Kompaktleuchtstofflampen an Dimm-
geréaten sind bezlglich der Temperaturgrenzen einige Besonderheiten zu
beachten. Sie finden hierzu ausfiihrliche Hinweise in der technischen Fibel
QUICKTRONIC® DIMMBAR.

Die auf dem jeweiligen Gerat angegebenen Temperaturbereiche sind einzu-
halten, um einen zuverlassigen Betrieb zu gewahrleisten. Generell gilt, dal
niedrigere Betriebstemperaturen die Lebensdauer der EVG zusatzlich erhdhen
(vgl. 1.8).

Beim Einbau von EVG in Leuchten ist zur thermischen Beurteilung die Mel3-
punkttemperatur t. am Gehéause entscheidend. Der flir das jeweilige Gerat
angegebene maximal zuldssige und auf dem Gerat am MeRpunkt vermerkte
Wert darf in keinem Fall Uberschritten werden.

Nach EN 60598 handelt es sich bei t; (c = case, Gehause) um die hdchste
zulassige Temperatur, die an einer gekennzeichneten Stelle auf dem EVG

(tc — MeBpunkt), im normalen Betrieb bei Nennspannung oder dem maximalen
Wert des Nennspannungsbereiches auftreten darf.

In der Praxis setzt sich t; aus der Eigenerwdrmung des Gerates, die sich aus
der Verlustleistung ergibt, und der Umgebungstemperatur des EVG zusam-
men. Diese wird von der Position der Lampe und der Leuchtenkonstruktion
bestimmt und ist folglich immer héher als die Umgebungstemperatur der
Leuchte.

Eine Uberschreitung der maximal zulassigen t; — Temperatur um einige Grad
verkiirzt die zu erwartende Lebensdauer der Geréte drastisch. Bei einer Uber-
schreitung um mehr als 10°C, ist mit einer Lebensdauereinbuf3e von 50% zu
rechnen. Bei einer Temperaturtiberschreitung um 20°C und mehr, ist ein Gera-
teausfall zu erwarten. Ursachlich daflr verantwortlich sind die jeweiligen Grenz-
temperaturen verschiedener elektronischer Bauelemente, z. B. Kondensatoren.

Wird dagegen die Temperatur am t.-Punkt dauerhaft um 10°C oder mehr
unterschritten, so ergibt sich in etwa eine Verdoppelung der zu erwartenden
Geratelebensdauer (vgl. 1.8).

Nach EN 60598-1 handelt es sich bei t; (@ = ambient, Umgebungstemperatur)
um den héchsten Wert der Dauertemperatur, bei der im bestimmungsge-
malen Gebrauch die Grenztemperatur t; am Melpunkt nicht Gberschritten
wird.

Nach EN 60598-1 gibt es zudem, sowohl fur Aufbauleuchten (fest: z. B.
Hangeleuchten, und ortsveranderlich: z. B. Stehleuchten) als auch fiir Ein-
bauleuchten, genau definierte Prif- und MelRvoraussetzungen.
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Temperaturbereiche

QTP, QTIS QT, DT QTS QT-D/E HF ... DIM QT-T/E ... DIM
QT-FM
Min. zuléassige -25°C -20°C -20°C -15°C 0°C (5°C bei +5°C
Umgebungstemperatur DULUX L)

Max. zulassige
Umgebungstemperatur t,

hangt vom EVG-Einbau in der Leuchte ab

Entscheidend fiir eine hohe EVG-Lebensdauer ist, dal? die max. MeRpunkttemperatur am EVG-Deckel
nicht tberschritten wird. Zusatzliche Kihibleche um das EVG reduzieren die Temperatur am MeRpunkt
und erlauben héhere Leuchtenumgebungstemperaturen.

Max. zulassige
Temperatur am MeRpunkt t.

+70°C +70°C + 75°C +70°C + 70°C +70°C
(2-Ip: 70°C)

Verhalten aulRerhalb der zulassigen Temperaturgrenzen

zu niedrige Temperaturen Lampen zinden nicht, EVG schalten ab, Netzreset fiir neuen Lampenstart erforderlich,

EVG und Lampen nehmen keinen Schaden

zu hohe Temperaturen

EVG-Lebensdauer-Verkiirzung, hohe EVG-Ausfallraten
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Zur Beachtung:

Diese Grenztemperaturen gelten auch, wenn die Geréte nicht in Betrieb sind
oder fur deren Lagerung.

Die sehr geringe Eigenerwarmung der OSRAM Geréte (typisch: 10°C — 20°C),
erlaubt jedoch unter Einhaltung der Grenzen, einen sehr weiten Umgebungs-
temperaturbereich, der in fast allen Fallen ausreicht. Sollte dies nicht der

Fall sein, so muB der thermische Haushalt der Leuchte durch geeignete MaR-
nahmen in der Leuchte oder am Einbauort verbessert werden (siehe dazu
auch Abschnitt 2.3.3.).

Ist nur wahrend einer kurzen Zeit (<1 Stunde am Tag) mit einer Uberschreitung
der Grenztemperatur (z. B. in AuBenanlagen bei direkter Sonneneinstrahlung)
zu rechnen, wahrend Uber fast den gesamten Zeitbereich die Betriebstem-
peratur, teilweise sogar deutlich (z. B. wahrend der Nacht) unter der Grenze
liegt, so kann eine gewisse Kompensation von Lebensdauerverkiirzung und
-Verlangerung eintreten. Eine Gewahrleistung fir dieses Verhalten kann von
unserer Seite jedoch nicht tbernommen werden.

Die Temperaturtiberschreitung am t.-Punkt darf zudem zu keinem Zeitpunkt
mehr als 20°C betragen, da ansonsten mit einer dauerhaften Schadigung der
Gerate gerechnet werden muf3.

Werden EVG unterhalb der spezifizierten Minimaltemperatur betrieben, so
kann es zu einer dauerhaften Gerateschadigung, oder fir den Fall, daf? die
Lampen ebenfalls zu kalt sind, zu den bereits erwéhnten Ziindproblemen und
niedrigem Lichtstrom bzw. zu einer Rotverschiebung im Betrieb kommen
(vgl. auch Tabelle Temperaturbereiche).



2.3.3. Einbauhinweise

Mogliche Verbesserungsmafnah-
men fur thermisch einwandfreien
EVG-Betrieb

Es ist unbedingt dafiir zu sorgen, daf’ sich Lampe und EVG in der Leuchte
nicht gegenseitig aufheizen kdnnen, bzw. die EVG-Verlustleistung auch bei
der maximal zu erwartenden Umgebungstemperatur und/oder Versorgungs-
spannung sicher abgeftihrt wird.

Die Temperatur am Mefl3punkt des EVG darf im Betrieb selbst bei der maxi-
mal zu erwartender Umgebungstemperatur und Versorgungsspannung nicht
Uberschritten werden. Bei der Messung sollte unter ,normalen“ Umgebungs-
verhdltnissen am EVG- Mel3punkt eine Temperatur ermittelt werden, die
mindestens 5 —10°C unter dem angegebenen Maximalwert liegt, um auch

in Extremsituationen eine ausreichende Sicherheitsreserve zu haben.

Hierbei kann eine Entkopplung des Systems (z. B. Lampe im Leuchtenkopf
und EVG im LampenfuB bzw. Lampentrager) notwendig werden, da sich
Lampe und EVG bei rdumlicher Nahe, z. B. im Leuchtenkopf, ohne besondere
MalRnahmen immer gegenseitig aufheizen und es damit zu Giberhéhten Tempe-
raturen an der Lampe und am EVG kommen kann. Bei dieser Systemtrennung
mussen selbstversténdlich die maximal zulassige Leitungslange zwischen

EVG und Lampe(n) eingehalten werden, sowie die unter 3.5.3. genannten
Verdrahtungshinweise Beachtung finden.

Aus diesen Gegebenheiten lassen sich die folgenden Einbauhinweise ableiten:

1. Lampe und EVG sind in der Leuchte bestméglich thermisch zu entkoppeln,
z. B. durch die Anordnung des EVG auBerhalb der Leuchte auf der Riick-
seite, Wahl eines thermisch unkritischen Montageortes des Gerates in der
Leuchte (bei groRraumigen Leuchten) oder durch Verwendung zusétzlicher
warmeableitender Malinahmen (siehe folgende Abbildungen 1a) — 1d) am
Beispiel eines Downlights fur Kompaktleuchtstofflampen).

EVG
EVG
I % I ; ;
I/ ; I I/ I
Ll T (el LI T T |
1a) Umsetzen des EVG auf Blechwinkel 1b) Umsetzen des EVG auf Riickwand
EVG EVG

=] =

1 c) zusatzliche Reflektortrennung 1d) Einbringen einer Zwischenplatte
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2. Bei zweilampigen Anordnungen muB, vor allen Dingen bei Kompaktleucht-
stofflampen, dafiir gesorgt werden, dal? sich die Lampen nicht gegenseitig
aufheizen kdnnen. Dazu sollten folgende Montagemadglichkeiten erwogen
werden (siehe Abbildung 2). Bei mehrlampigen Kompaktleuchtstofflampen-
Leuchten, sollten zudem alle Lampen in der gleichen Ausrichtung, d.h. stets
alle Lampensockel auf einer Seite, eingebaut werden (Abb. 2b).

Insbesondere fur DULUX L Kompaktleuchtstofflampen muf? eine Anord-
nung geman Abbildung 2 c) vermieden werden, da hierbei die Elektrode
der einen Lampe den Cold-Spot der anderen Lampe extrem aufheizt (z. B.
90 - 100°C anstatt 50 — 60°C). Daraus resultiert eine starke Reduzierung
des Lichtstroms.

Ist eine derartige Anordnung nicht zu vermeiden, so muB tber geeignete
Trennbleche zwischen der Elektrode und dem Cold-Spot der anderen
Lampe eine thermische Entkopplung erfolgen.

_—[I:I | Lampe 1 | tL;|
= EVG 3:'3)5 zum Netz
Ii3lze
—_[I:l | Lampe 2 | tﬁ

2 a) Leuchtstofflampen (richtige Anordnung)

I

Lp. \_ D)
EVG :M Cold Spot

=ai )//

AN

2 b) Kompaktleuchtstofflampen (richtige Anordnung)

/ Elektrode \

Cold Spot

1 | 3
Elektrode
EVG

AN /

2 c) falsche Anordnung von Kompaktleuchtstofflampen

YO

Cold Spot




3.

4.

Die Wéarmeableitung durch Konvektion darf auf keinen Fall behindert, sondern
solite gefordert werden (z. B. durch geeignete Auslal3- und EinlaB&ffnungen
im Leuchtengehdause).

Im gunstigen Fallen kann man durch die Kiihlung des Betriebsgerates durch
frei stromende Luft ein Temperaturvorteil von bis zu 15°C erzielt werden.

Dabei muR darauf geachtet werden, daR stabférmige Leuchtstofflampen
in voller LA4nge und nicht punktuell oder mehrere Lampen in einem System
unterschiedlich gekihlt werden. Dies wiirde zwangslaufig zu dunklen
Stellen (den sogenannten Kiihlstellen) oder zu deutlich unterschiedlichen
Helligkeiten der Lampen untereinander fiihren. Dies gilt besonders bei
Klimaleuchten, die einer Zwangskihlung unterworfen werden oder bei
Leuchten die unmittelbar am Auslal? von Klimaanlagen, Geblasen oder
sonstigen Luftumwalzungsanlagen liegen.

Im Gegensatz hierzu kann es bei KLL-Leuchten sehr vorteilhaft fir den
Leuchtenwirkungsgrad sein, den Cold-Spot der Lampen gezielt zu kiihlen,
z. B. durch Luftzirkulation mittels einer Offnung im Reflektor in der Nahe
des Cold Spot. Der Cold-Spot bei KLL ist immer am Eckpunkt einer Lam-
penbiegung (siehe auch OSRAM DULUX Fibel).

Bei vertikaler Anordnung der Lampe(n) und Geréat(e) nimmt durch Warme-
stromung die Temperatur von Komponente zu Komponente in Deckenrich-
tung zu. Dies kann zu unterschiedlichen Helligkeiten der Lampen unterein-
ander oder in Extremféllen zu einer thermischen Uberlastung der Lampen
und/oder des EVG fiihren. In jedem Fall ist ein deutlicher Lichtstromriick-
gang der Lampe sichtbar und evtl. eine Gerateschadigung maoglich. Bei
diesen Leuchten sollte deshalb eine besonders sorgféltige Temperaturbe-
trachtung und Messung durchgefiihrt werden.

Bei ausreichender rdumlicher Dimensionierung der Leuchte ist folgende
Anordnung der Komponenten zu empfehlen (Abb. 3).

Seitenansicht Frontansicht

O O |: ) Lampe 1
Lampe 2 |:— ) Lampe 2

EVG

Lampe 1

3) z. B. Deckenfluter
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5. Die Reflektorgeometrie sollte durch eine geeignete Ausformung im Zentrum
eine direkte Warmeriickstrahlung auf die Lampe und damit zusatzliche
Erwarmung verhindern (siehe Abbildung 4 am Beispiel eines Downlights).
Aus dem gleichen Grund sollte eine strukturierte Reflektoroberflache
(Hammerschlaglackierung) einer glatten vorgezogen werden.

Ein guter Wannen-
reflektor hat einen
ahnlichen Querschnitt
z.B.

Rotationsachse

Symmetrieebene

4) Parabol-Ellipsoid oder Freiflachenreflektor

6. Am Einbauort der Leuchte in einer abgehangten Decke ist fir ausreichend
Freiraum oberhalb der Leuchte (z. B. im Da@mmaterial) und fiir eine sichere
Warmeabgabe an die unmittelbare Umgebung zu sorgen. AuBerdem sollten
Leuchten nicht in der Nahe von anderen Warmequellen (Heizungen, Tem-
peraturstrahler, Heizungs-Warmwasserrohre) installiert werden.

Bei der Anordnung mehrerer Lampen in einer Ebene und in Verbindung mit
einem zweilampigen Vorschaltgerat, sollte aus Grinden der Betriebssicherheit
und auch aus thermischen Griinden ein Mindestabstand von 5 cm zwischen
den Lampen (dies ist vorallem bei Dimmgeréten wichtig) und mindestens

1,5 cm zu einem geerdeten Metallreflektor bestehen (letzteres gilt auch bei
einlampigen Anordnungen).



2.3.4. Temperaturmessung

2.4. Fertigungsprufung von
zweiflammigen Leuchten

2.4.1. Prufung mit Lampen

Die relevanten Temperaturen an Lampe (wichtig vorallem am Cold Spot, siehe
dazu auch spezielle Literaturhinweise, z. B. OSRAM DULUX-Fibel) und EVG
(t-Punkt) lassen sich am einfachsten mit aufgeklebten Thermoelementen

und einem geeigneten MeRgerat ermitteln. Die thermische und lichttechnische
Neutralitéat des Klebstoffes/Kitts ist hierbei zu beachten.

Fur die EVG-Messung geniigt es im allgemeinen einen Gehausedeckel mit
dem Thermoelement zu versehen und bei der Messung gegen den jeweiligen
Originaldeckel auszutauschen.

Die Temperaturwerte sollten erst dann ermittelt werden, wenn die Beharrungs-
temperatur des Systems erreicht ist, d.h. Uber einen langeren Zeitpunkt keine
signifikante Temperaturénderung mehr eintritt. Die Versorgungsspannung
sollte zumindest Gber den gesamten MeRzyklus auf der Bemessungsspan-
nung der Leuchte gehalten werden.

Bei der thermischen Beurteilung der Leuchte empfiehlt sich unter Berticksich-
tigung des in EN 60598-1 spezifizierten Aufbaus folgende Vorgehensweise:

1. Thermische Situation in der Leuchte ohne Erwarmung des Betriebsgeréates

Leuchte in Messanordnung nach EN 60598-1 in Nenn-Einbaulage, mit
EVG und Lampe bestuckt und mit Thermoelementen versehen. Die Lampe
wird jedoch nicht vom eingebauten sondern von einem extern verdrahteten
Vorschaltgerat versorgt.

Auf diese Weise kann die nur von der Lampe ausgehende Erwarmung der
gesamten Anordnung ermittelt und die thermische ,,Ankopplung” an die
Umgebung optimiert werden.

2. Thermische Situation in der Leuchte mit Erwdrmung des Betriebsgerates

Anordnung wie unter 1. beschrieben, jedoch Versorgung der Lampe mit
internem Vorschaltgerat. Unter Berticksichtigung der zuvor gewonnen
MeRwerte kann nun die vom EVG zusatzlich verursachte Warmeentwick-
lung betrachtet werden. Auf diese Weise gelingt es leichter die unter Punkt
2.3.3. genannten Einbauhinweise sinnvoll anzuwenden.

a) Um die Falschverdrahtung 2-lampiger Leuchten mit den EVG
(7-polige Anschlutklemme)

QTP, QT 2 x40 und QT 2 x 55,70
zu vermeiden ist folgender Einfach-Verdrahtungstest zu empfehlen:

1. Netzspannung an die unbestiickte Leuchte (ohne Lampen) legen.

2. Eine Lampe in die Leuchte eindrehen: Lampe muf} brennen.

3. Diese Lampe wieder herausdrehen und an die zweite Brennstelle in der
Leuchte eindrehen: Lampe muR wieder brennen.

4. Weitere Lampe (2. Lampe) in die noch offene Brennstelle setzen.

5. Brennen alle Lampen einwandfrei, ist die Leuchte richtig verdrahtet.

Durch diesen Leuchtenendtest werden unangenehme Verdrahtungsfehler
vermieden, insbesondere auch Verdrahtungsfehler bei denen die Lampen
zwar brennen, aber dann durch Elektrodeniiberheizung zu friih ausfallen.
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b) Um die Falschverdrahtung 2-lampiger dimmbarer Leuchten mit den EVG
(7-polige Anschluzklemme)

HF...DIM
zu vermeiden ist folgender Einfach-Verdrahtungstest zu empfehlen:

1. Netzspannung an bestiickte Leuchte (Leuchte mit eingedrehten Lampen)
legen, bei offenem 1 — 10 V-Steuereingang.

2. Herunterdimmen der Leuchte durch KurzschluR des 1 — 10 V Steuerein-
gangs an der Leuchtenklemmme. Der KurzschluB wird durch Anbringen
einer Diode (netzspannungsfeste Diode Typ: 1 N 4007, in Durchlafrichtung
gepolt) erreicht.

3. Die Lampen werden hierbei auf 1% heruntergedimmt. Ist dies nicht der Fall,
so sind ® und © der 1 — 10 V-Steuerleitung falsch angeschlossen

c) Beiden QT 2 x 18, QT 2 x 24 und QT 2 x 36 (zweilampige EVG mit
6-poliger Klemme) sowie allen einlampigen QUICKTRONIC® ziinden die
Lampen bei Vorliegen eines Verdrahtungsfehlers nicht oder mit Kaltstart.

2.4.2. Prifung mit Prifadapter Ein praziserer Verdrahtungstest fur 2-lampige Leuchten als unter a) beschrieben
und Prifrohr, ohne Lampen 18Rt sich mit einem Prufadapter (Eigenkonstruktion mit den in der Abbildung
angegebenen Widerstanden) und Priifrohr (Lampendummy mit Anschluf3-
buchsen fir die Widerstandmessung) durchfiihren. Der nachfolgend genannte
Test ist anwendbar auf zweiflammige Leuchten, die mit folgenden EVG aus-
gestattet sind:

QTP, QT 2 x 40, QT 2 x 55,70

1
1 1
Prifadapter ! =4 o :
1
1 1
1 1
1 1
1 1
[ R A I I o _I
Federstifte —1 4 5 6 7
A I O O N O Leuchten-
/verdrahtung
4/
N N MY N f\’_r'\ *
/S U U U U U U EVG-Klemmen
L
_—]
V'

o [ C3J 3 3 3 CJ CJ<—-7 Orange-rote
Hieristder —+—%» 00 ©00 ©0O ©0O0 0O 0O OO0 Auslésehebel
Prifadapter
einzustecken

- oN (2] < n © ~
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Der Prufvorgang an der fertigverdrahteten Leuchte wird ohne Netzspannung
und ohne Lampen vorgenommen.

1. Der Prifadapter wird in die Priféffnungen hinter den orange-roten Auslése-
hebeln eingesteckt.

Prufadapter

einstecken .
EVG-Klemme Lampenleitungen

l

EVG

2. In die unbestiickte Leuchte werden die beiden Prifrohren anstelle der
Lampen in die Fassungen eingedreht bzw. eingesteckt.

(L

Priifrohr 2 N O:g

AB DC EF
vy ] (L adf)
0] F O

Priifrohr 1 N O:g

1 ([ ][eo
2 =
EVG 3 °
4 o oA Pr[]fm"hrl ¢
i(
5 o (o Weci” 0o g
6 o ‘/O E Prufrc‘:lhr 2 G ZL
anstelle von
7 | | LS OF Lampe2 H
t f
eingesteckter Prifadapter Leuchtenverdrahtung

3. Zwischen A und B wird der Widerstand gemessen. AnschlieRend wird der
Widerstand zwischen C und D festgestellt.
Der Widerstand zwischen A und B bzw. zwischen C und D muf3 100 Q
betragen.

4. Fir die Widerstandsmessung zwischen E und F bzw. G und H ist ebenso
zu verfahren.

Weichen die gemessenen Widerstandswerte von 100 Q ab, so liegen Verdrah-
tungsfehler vor.
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2.5. EVG-Betrieb bei Leuchten Nach EN 60598 werden Leuchten entsprechend den Malinahmen gegen zu
der Schutzklasse | und I hohe Beriihrungsspannungen in Schutzklassen eingeteilt.

Bei Leuchten der Schutzklasse | (SK I) missen alle der Beriihrung zugang-
lichen Teile, die im Fehlerfall Spannung fihren kénnen, mit dem Schutzleiter
gut leitend verbunden werden. Dabei muf? die leitende Verbindung zwischen
Leuchte und EVG nicht durch den Schutzleiteranschluf? des EVG, sondern
kann alternativ auch durch konstruktive Manahmen (z. B. Verwendung

von Zahnscheiben bzw. unterkopfverzahnten Schrauben bei der Montage)
erfolgen.

Bei Leuchten der Schutzklasse Il (SK 11) sind spannungsfihrende Teile mit
einer verstarkten bzw. doppelten Schutzisolierung versehen. Schutzklasse-II-
Leuchten haben daher keinen Erdanschlu® (Ausnahme: SK-II-Leuchte mit
funktionaler Erde).

EVG, die nur fir den Einbau in Leuchten zugelassen sind (Einbaugerate; fast
alle QUICKTRONIC®; Anmerkung: fast alle EVG am Markt sind Einbaugerate)
haben keine Schutzklasse, da eine Schutzklasse nur fiir Endprodukte (z. B.
Leuchten), nicht aber fir Komponenten definiert ist.

Unabhangige EVG von OSRAM (DT, QT-FM) sind Geréate der Schutzklasse |I
und haben bereits eine Zulassung als Leuchte gem. EN 60598. Sie sind mit
den Symbolen ® und [O] gekennzeichnet (siehe auch Abschnitt 4.3.).
Lampen, die mit unabhangigen EVG betrieben werden, kdnnen daher ohne
eine weitere Leuchtenzulassung verwendet werden. Die einschlagigen Regeln
fir Elektroinstallationen sind selbstverstandlich zu beachten.

Alle QUICKTRONIC®und DULUXTRONIC® sind grundsétzlich fur den Betrieb
in SK I und SK Il geeignet. Ausnahmen sind gegebenenfalls im aktuellen
Lichtprogramm vermerkt. Funkstdrwerte und Temperaturen sind jedoch
immer im Einzelfall zu prifen.

Bei geschlossenen SK-II-Leuchten (z.B. Feuchtraumleuchten) ist QTS
(tc max. = 75 °C) wegen seiner minimalen Verlustleistung besonders zu
empfehlen.

Allgemein kann man sagen, daf} die thermischen Eigenschaften in offenen
Metalleuchten (typischerweise eine Schutzklasse-I-Leuchte) aufgrund der
guten Warmeleitfahigkeit von Metall (Kuhlkorperwirkung) und besseren
Konvektionsmaoglichkeiten in der Leuchte normalerweise glnstiger sind,
als in geschlossenen Kunststoffleuchten (typischerweise Schutzklasse-II-
Leuchten).
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2.6. Isolationsabstande
in Leuchten

2.7. Isolationsprufung

Bei der Anwendung von Leuchten sind eine Reihe von Bestimmungen zu
beachten, die sich auf die elektrische Sicherheit (Berihrungsschutz) und die
Betriebssicherheit bei Nasse, Staub, Korrosion, Gegenwart brennbarer Stoffe
und Explosionsgefahr beziehen. Fir die elektrische Sicherheit von Leuchten
gilt die Europa-Norm EN 60598.

Um die elektrische Sicherheit einer Leuchte zu gewéhrleisten, sind bei elektri-
schen Anschliissen die Luft- und Kriechstrecken zu beriicksichtigen. Diese
Begriffe sind in der EN 60598-1-11 flr die Netzklemme der Leuchte wie folgt
definiert:

,Kriechstrecken an einer Netzklemme sind zwischen den aktiven Teilen in der
Klemme und jedem berihrbaren Metallteil zu messen. Die Luftstrecke ist
zwischen der ankommenden NetzanschluBleitung und beriihrbaren Metalltei-
len, d. h. vom blanken am weitesten abisolierten Stiick zu dem Metallteil, das
berthrbar sein kann, zu messen. Auf der Seite der Klemme, an der die inneren
Leitungen angeschlossen sind, ist die Luftstrecke zwischen den aktiven Teilen
der Klemme und bertihrbaren Metallteilen zu messen.*

Die vorgegebenen Mindestwerte der Kriech- und Luftstrecken bei sinusfér-
migen Wechselspannungen bis 250 V (50 Hz bzw. 60 Hz) sind in der Tabelle
zusammengestellt.

Kriechstrecken

Basisisolierung PTI = 600 1,7 mm

PTI <600 2,5mm
zusatzliche Isolierung  PTI = 600 3,6 mm

PTI <600 3,6 mm
verstarkte Isolierung 7 mm

Luftstrecken

Basisisolierung 1,7 mm
zusatzliche Isolierung 3,6 mm
verstérkte Isolierung 7 mm

Die Prufzahl der Kriechwegbildung PTl ist in IEC 112 festgelegt.

Die Werte fir Werkstoffe mit PTI = 600 gelten fiir alle Werkstoffe (unabhéngig
von ihrem tatsachlichen PTI) fur Kriechstrecken,

— die nicht durch Staub oder Feuchte beeintrachtigt werden

— die der Arbeitsspannung fir eine Dauer von weniger als 60 s ausgesetzt
sind und

— von nicht stromfiihrenden Teilen oder zu Teilen, die nicht daftir vorgesehen
sind, geerdet zu werden und zu denen keine Kriechstréme flieRen kénnen.

Weitere Informationen sind der Leuchtennorm EN 60598 zu entnehmen.

Leuchten miissen einer Isolations- und Hochspannungsprifung unterzogen
werden (gemaR EN 60598, VDE 0711, PM 395). Dabei ist folgendermaRen
vorzugehen:

— die Netzklemme und die Fassungen der Leuchte — aulBer der Schutzleiter-
klemme — sind miteinander leitend zu verbinden

— Isolationspriifung mit 500 V DC: maximal 0,25 mA Ableitstrom zulassig

— Hochspannungspriifung mit 1,5 kV AC/50 Hz: 1 sec. ohne Uberschlag
(z. B. Ableitstrom < 10 mA)
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2.8. Isolationswiderstand in
Beleuchtungsanlagen

Isolationswiderstandsmessung
zwischen N und L

Isolationswiderstandsmessung
zwischen N und PE bzw. L und PE

36

Zulassige Alternativen in der Leuchtenfertigung sind (PM 333, PM 395)

— 100% Hochspannungsprifung (Isolationspriifung kann entfallen) oder

— 100% Isolationsprifung und 1 — 2 % Hochspannungsprifung oder

— alternative Priifung geman Absprache mit der Priifstelle (z. B. VDE, SEV ...)

Fassung 1 Fassung 2
woul oIl

1
QUICKTRONIC® 3
4

500 V=/1,5 kV~

-z

Netzklemme

Prufspannung zwischen Verbindungsleitung und = bzw. metallischer Umhillung, falls EVG ohne =.

Der Isolationswiderstand in Beleuchtungsanlagen (> 0,5 MQ) muR geman
DIN VDE 0100 Teil 600 Abschnitt 9 gemessen werden zwischen:

a) den AulRenleitern (L1, L2, L3) und dem Schutzleiter (PE)

b) dem Neutralleiter (N) und dem Schutzleiter (PE)

c) den AuRBenleitern (L1, L2, L3) untereinander

d) den AuBenleitern (L1, L2, L3) und dem Neutralleiter (N)

Die Isolationspriifung wird vorgenommen bei 500V Gleichspannung.

Die Prufungen c) und d) werden nur bei Neuanlagen durchgefihrt. Dabei
durfen die Verbraucher (z. B. Leuchten) bei der Messung des Isolations-
widerstandes noch nicht angeschlossen sein, da bei einem Isolations-
widerstand < 0,5 MQ die Prifung nicht bestanden ist.

Die Prufungen a) und b) werden wowohl in Neuanlagen als auch in bestehen-
den Anlagen durchgefihrt. In bestehenden Anlagen ist es ausreichend ohne
Abklemmen der Verbraucher die Prifungen a) und b) durchzufiihren (ca. alle
2-3 Jahre). Der Nulleiter (N) und der Schutzleiter dirfen dabei keine elektrische
Verbindung haben. Bei dieser Isolationsmessung (500 V DC gegen PE) ist das
Offnen der Neutralleiter-Trennklemme nur bei abgeschalteter Netz-
spannung zulassig! Ein sicheres Wiederanklemmen ist vor erneuter
Netzspannungeinschaltung unbedingt sicherzustellen. Nichtbeachtung
kann durch Schieflast und damit Uberspannung zur Zerstérung aller in der
Anlage befindlichen EVG fihren.

Zulassig: 500 V = /max. 1 mA MeRstrom

Ablauf der Messung:

= EVG erscheint kurzzeitig niederohmig
(Aufladung der Kondensatoren im Funkentstor-Filter)

= EVG erscheint dann hochohmig
Ein Isolationsfehler im Lampenstromkreis beeintrachtigt das EVG nicht

Durch die Prufungen a), b), c) und d) wird das EVG nicht zerstort! Bedingung
dabei ist, dal3 ein Maximalstromwert von 1 mA nicht tberschritten wird
(MeRgerat muB als Stromquelle mit 500 kQ Innenwiderstand aufgebaut sein).

Achtung:

Vor Inbetriebnahme der Beleuchtungsanlage auf ordnungsgemalfie
N-Leiter-Verbindungen achten! (vgl. 2.12)

Wahrend des Betriebs der Beleuchtungsanlage N-Leiter nicht
allein/zuerst unterbrechen!



2.9. Einschaltstrom/Leitungs- Beim Einschalten von EVG entsteht durch die Aufladung des fur die interne
schutzautomaten Stromversorgung zustandigen Speicherkondensators ein Einschaltstrom-Im-

puls sehr kurzer Dauer (< 1 ms). Bei gleichzeitigem Einschalten sehr vieler EVG
(besonders beim Einschalten im Scheitel der Netzspannung) flieBt deshalb ein
Einschaltstrom, der die zulassige EVG-Anzahl je Sicherungsautomat unter die
sich bei alleiniger Betrachtung der Nennstréme ergebenden Anzahl begrenzt.
Alle Schalt- und Schutzgerate sind daher entsprechend der Strombelastbar-
keit auszuwahlen.

Maximal zuléssige EVG-Anzahl

beim Betrieb von OSRAM DULUX® D bzw. DULUX® D/E 10 W, 13 W, 18 W, 26 W und 32 W an
einem N-Automat, 1-pol., Typ B (Fabrikat der Firma SIEMENS) mit KVG bzw. QUICKTRONIC®
und DULUXTRONIC © fir DULUX ® D/E und T/E

Automaten- Kompakt- KVG KVG QUICKTRONIC®
Nennstrom Leuchtstofflampe 1-lampig 2-lampig  1-lampig 2-lampig
unkom- parallel DUO
pensiert komp.

10A DD/E 10 W 44 80 - 32 20
DD/E 13 W 44 80 - 32 20
DD/E 18 W 38 55 30 26 20
DT/E 18 W
DD/E 26 W 26 40 22 26 20
DT/E 26 W
DT/E 32 W - - - 20 10
DT/E 42 W - - - 12 7

16 A DD/E 10 W 70 118 - 48 28
DD/E 13 W 70 118 - 48 28
DD/E 18 W 60 88 50 32 28
DD/E 26 W 42 66 36 32 28
DT/E 32 W - - - 28 16
DT/E 42 W - - - 18 12

20A DD/E 10 W 88 150 - 60 34
DD/E 13 W 88 150 - 60 34
DD/E 18 W 76 110 62 48 34
DD/E 26 W 52 82 46 48 34
DT/E 32 W - - - 34 20
DT/E 42 W - - - 22 14

Maximal zulassige EVG-Anzahl
beim Betrieb von OSRAM DULUX® L an einem N-Automaten, 1-pol. Typ B (Fabrikat der Firma
SIEMENS) mit QUICKTRONIC® fir DULUX ® L und DULUX ® F

Automaten- Kompakt- KVG KVG QUICKTRONIC®
Nennstrom Leuchtstofflampe 1-lampig 2-lampig  1l-lampig 2-lampig
unkom- parallel DUO
pensiert komp.
10A DL 18 W 27 32 23 26 26
DL 24 W 25 32 23 26 26
DL 36 W 23 32 23 26 26
DL 40 W - - - 18
DL55W - - - 18
16 A DL 18 W 43 51 37 32 32
DL 24 W 40 51 37 32 32
DL 36 W 37 51 37 32 32
DL 40 W - - - 26 12
DL55W - - - 26 12
20 A DL 18 W 53 64 46 48 48
DL 24 W 49 64 46 48 48
DL 36 W 46 64 43 48 48
DL40W - - - 33 16
DL 55 W - - - 33 16
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Maximal zulassige EVG-Anzahl

beim Betrieb von OSRAM DULUX® S bzw. DULUX® SIE5 W, 7 W, 9 W und 11 W an einem
N-Automat, 1-pol., Typ B (Fabrikat der Firma SIEMENS) mit KVG bzw. QUICKTRONIC® und
DULUXTRONIC® fur DULUX ® S/E

Automaten- Kompakt- KVG KVG QUICKTRONIC®
Nennstrom Leuchtstofflampe 1-lampig 2-lampig  1l-lampig 2-lampig
unkom- parallel DUO
pensiert komp.
10A DS/E5W 50 90 - 32 -
DS/E7W 50 90 - 32 -
DS/E9 W 55 90 - 32 20
DS/E11W 50 90 - 32 20
16 A DS/E5W 80 130 - 48 -
DS/E 7W 80 130 - 48 -
DS/E9W 90 130 - 48 28
DS/E 11 W 100 130 - 48 28
20A DS/E5W 100 165 - 60 -
DS/E7W 100 165 - 60 -
DS/E9 W 110 165 - 60 34
DS/E11W 120 165 - 60 34

Maximal zulassige EVG-Anzahl
beim Betrieb von Leuchtstofflampen an einem N-Automaten, 1 pol. Typ B (Fabrikat der Firma
SIEMENS) mit HF ... DIM, QTP, QTIS, QTS

Automaten-  Leuchtstoff- KVG KVG QUICKTRONIC®
Nennstrom lampe 1-lampig 2-lampig 1-lampig 2-lampig
unkom-  parallel DUO
pensiert komp.

10A L18 W 27 32 23 25 17
L36W 23 32 23 25 17
DULUX L 36 W
L38W - 32 21 25 17
L58 W 15 20 15 17 8
DULUX L 55 W

16 A L18 W 43 51 37 41 28
L36W 37 51 37 41 28
DULUX L 36
L38W 37 51 34 41 28
L 58 W 24 33 24 28 13
DULUX L 55

20A L18 W 53 64 46 51 35
L36W 46 64 46 51 35
DULUX L 36 W
L38W 46 64 43 51 35
L58 W 30 41 30 35 16
DULUX L 55 W

Maximal zuléssige EVG-Anzahl
beim Betrieb von QTEC 3 x 18 bzw. QTEC 4 x 18

10A 7
16 A 12
20A 14




2.10. FI-Schutzschalter/Fehler-
strome

2.11. Ableitstrom

Maximale EVG-Anzahl an einem
Siemens-NFI-Schalter

Bei der Anwendung der Tabellenwerte ist folgendes zu beachten:

= Bei EVG-Betrieb beziehen sich die Belastungsangaben auf das Einschalten
im Netzspannungsscheitel (also dem strommaRig ungiinstigsten Zeitpunkt).

Die angegebene Belastung durch Leuchtstofflampen und zugehdorige
Vorschaltgeréate gilt fir N-Automaten (Siemens-Typ 5 SN 1-2 und 5 SX)
mit B-Charakteristik. Bei Automaten mit C-Charakteristik verdoppelt
sich die zulassige EVG-Anzahl.

Die angegebene Belastung gilt fir 1-polige Automaten. Beim Einsatz von
mehrpoligen Automaten (2-, 3-polig) reduziert sich die jeweils zulassige
Anzahl um 20%.

Die angegebene Belastung gilt bei ,,Drosselbetrieb” fiir das gemeinsame und
gruppenweise Einschalten der jeweiligen Leuchtenanzahl, bei EVG-Betrieb fir
die maximal zuléssige, in einem Schaltvorgang geschaltete EVG-Anzahl.

Die angegebenen Werte gelten bei einer Leitungsimpedanz von 800 mQ.
Das entspricht einer 15 m langen Zuleitung 1,5 mm? vom Verteiler bis zur
ersten Leuchte und einer weiteren Lange von 20 m bis zur Mitte des Vertei-
lerkreises. Bei 400 mQ reduzieren sich die zuldssigen Werte um 10%, bei
200 mQ um 20%.

Bei EVG mit Schutzleiteranschluf (PE) kénnen sowohl der hohe kurzzeitige
Einschaltstrom als auch der geringe Dauerstrom durch die Entstérkonden-
satoren in den EVG den FI-Schalter ausldsen (vgl. auch Tabelle 2.11.).

Als Lésung bietet sich an,

— Leuchten auf drei Phasen aufzuteilen und dreiphasige FI-Schalter zu benutzen
— stoRstromfeste, kurzzeitverzégerte FI-Schalter einzusetzen

— 30 mA FI-Schalter zu verwenden (soweit zulassig)

Das interne HF-Filter von EVG mit Schutzleiteranschlu verursacht in Leuchten
der Schutzklasse | einen 50 Hz-Ableitstrom tber den Erdleiter (< 0,25 mA

pro QUICKTRONIC®). Der 50 Hz-Ableitstrom begrenzt die an einem Fehler-
strom-Schutzschalter betreibbare EVG-Anzahl. Die Werte in der nachfolgen-
den Tabelle sind als Orientierungswerte zu verstehen.

NFI-Schutzschalter 10 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA
2-polig 2-polig 4-polig 4-polig 4-polig
1l-phasig 1-phasig 1-phasig” 2-phasig? 3-phasig

QTP, QTS, 1-lampig 25 50 50 50 50
QT 2-lampig 25 50 50 29 29?2 50%
HF...DIM 1-lampig 25 50 50 50 50
2-lampig? 25 33 33 33 33
QT 1-lampig 8 30 30 30 30
2-lampig 4 30 30 20 202 30°
1) unsymmetrisch 2) sofern die AuBenleiter einzeln geschaltet 3) symmetrisch 4) 2 x 18 W wie 1-lampig

EVG ohne Schutzleiteranschlu® wie z. B. QT-D/E ... haben keinen 50 Hz-Ab-
leitstrom. Folglich kdnnen diese EVG ohne Beschrankung der Anzahl an
Fehlerstromschutzschaltern betrieben werden.

Voraussetzung fur die Ausnutzung der in Tabelle und Text genannten Grenzen
ist die Verwendung stoRstromfester kurzzeitverzogerter Fehlerstromschutz-
schalter, womit ein Auslésen durch den Einschaltstromimpuls (siehe Abschnitt
2.9.) verhindert wird.

Gemessen wird der Ableitstrom mit einem MeRgeréat, das einen Eingangs-
widerstand von 1,5 kQ hat und mit 0,15 pF gebriickt ist (gem. EN 60598).
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2.12. EVG im 3-Phasen-Betrieb

40

1.

Uberpriifen, ob die Netzspannung geméaR EVG-Anwendungsbereich tatsach-
lich vorhanden ist. (Anwendungsbereich AC/DC von 198V bis 254 V).

. Der installationsseitige Netzanschluf? darf nur an der Leuchtklemme

vorgenommen werden. Bei Leuchten bzw. Leuchtgruppen in 3-Phasen-
Schaltung.

. Unbedingt sicherstellen, dal® der Neutralleiter bis zu allen EVG-Leuchten

ordnungsgeman angeschlossen und einwandfrei kontaktiert ist.

. Leitungstrennungen sowie Leitungsverbindungen dirfen nur spannungslos

vorgenommen werden.

. Bei Versorgungsnetzen 3 x 230/240 V in Dreieckschaltung ist die Ab-

sicherung mit gemeinsamer Abschaltung der Phasenleiter erforderlich.

Wichtig:

In Neuanlagen durfen die Verbraucher bei der Messung des Isolationswider-
standes mit 500 V DC noch nicht angeschlossen sein, da dort nach

VDE 0100 T600 Abschnitt 9 die Priifspannung auch zwischen Neutralleiter
(N) und allen drei AuBenleitern (L1, L2, L3) angelegt wird. In bestehenden
Anlagen ist es ausreichend ohne Abklemmen der Verbraucher eine Isolations-
prifung zwischen den AuBenleitern (L1, L2, L3) und dem Schutzleiter (PE)
durchzufiihren. Nulleiter (N) und Schutzleiter (PE) durrfen dabei keine elek-
trische Verbindung haben. Bei der isolationsmessung (500 V = gegen @)
ist das Offnen der Neutralleiter-Trennklemme nur bei a geschaltetet Netz-
spannung zulassig!

Vor Inbetriebnahme auf ordnungsgemaRe N-Leiter-Verbindungen achten!

Wahrend des Betriebs der Beleuchtungsanlage N-Leiter nicht allein/zuerst
unterbrechen!

Ll

Lz

L3

I Leuchte
mit EVG

In Ordnung Fehler

Die obige Darstellung zeigt die Verdrahtung bei Leuchten bzw. Leuchtengrup-
pen in 3-Phasen-Schaltung und bei gemeinsamem N-Leiter (Neutralleiter).
Wird bei 3-Phasen-Verdrahtung in Sternschaltung und anliegender Spannung
der gemeinsame Neutralleiter unterbrochen, so kdnnen EVG-Leuchten bzw.
Leuchtengruppen an unzulassig hoher Spannung liegen und EVG dadurch
zerstort werden.



3.1. AuBenanwendung

Einbauhinweise

3. Spezielle Anwendungsfalle

Beim Einsatz von Elektronischen Vorschaltgeraten in Auenleuchten ist zu
beachten, dal3 die EVG, je nach Leuchte, dem EinfluB von (Luft-)Feuchtigkeit
ausgesetzt sein kénnen.

Grundsatzlich bestimmt die Schutzart der Leuchte (IP..., gem. DIN 40050/IEC
529), ob Standard-EVG eingebaut werden kdénnen.

1.

Bei Leuchten der Schutzart 5 (geschiitzt gegen Strahlwasser, z. B. IP 65)
kdonnen Standard-EVG eingesetzt werden, da in dieser Art der Leuchten
kaum Feuchtigkeit eindringen kann, so daR nicht mit Korrosion der EVG zu
rechnen ist.

. Bei Leuchten der Schutzart 3 (geschiitzt gegen Sprihwasser, z. B. IP 43)

ist mit dem Eindringen von Flissigkeitstrépfchen und mit Korrosion zu
rechnen. Daher ist fiir diese Leuchten der Einsatz eines Schutzgehduses
fir die EVG (OUT KIT) zu empfehlen (siehe unten). Die beiden korrosions-
geschitzten Gerate QT 1 x 18 — 24 SE und QT 1 x 36 SE sind ebenfalls
geeignet.

Typische Anwendungsgebiete sind hier Autowaschanlagen, Tankstellen,
AuRenwerbedisplays, Schwimmbader etc.

Neben den generellen Einbau- und Verdrahtungshinweisen sollten folgende
erganzende Hinweise beachtet werden:

Die NetzanschluBklemmen des Gerétes sollten nach unten zeigen, d.h.

die Montage des Vorschaltgerates sollte senkrecht oder Uiber Kopf, d.h.

mit dem EVG-Boden nach oben erfolgen, ansonsten horizontal mit geringer
Neigung (5° — 10°). Dadurch wird verhindert, daf} sich Kondenswasser im
Geréateinneren ansammelt und es so zu Kurzschliissen auf der Leiterplatte
zum Auslésen des Fehlerstromschutzschalter (Fl) durch Kriechstrome
kommen kann.

Alle EVG AnschluBklemmen, die nach dem Einbau nach oben weisen,
sollten durch entsprechend gebogene Bleche oder Kunststoff (besser
hinsichtlich Korrosion) derart abgedeckt werden, dall weder Spritzwasser
noch Kondenswasser in die Klemmen und damit in das EVG

tropfen kdnnen.
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Einsatzgebiete

Produkteigenschaften
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= EVG auf Abstandshalter setzen, um es vor herablaufendem Wasser/Kon-
denswasser zu schiitzen

= Um einen Wassereintritt ins Gerateinnere tUber die
Anschluftklemmen durch Perlwasser an den zufth-
renden oder abgehenden Leitungen zu verhindern,
ist es empfehlenswert, die Leitungen vor der Klemme
mit einem Knick zu versehen (Wassersack oder
Soll-Abtropfstelle). Um die Wirksamkeit dieser Maf3-
nahme zu gewahrleisten, muf? der Tiefpunkt der
Knickstelle dabei unter dem Niveau der Klemmen-
einfihrung liegen.

= Weiterhin ist eine kleine Offnung an der untersten
Stelle der Leuchte zu empfehlen, die das Austreten
von Kondenswasser erméglicht, zugleich aber gegen
das Eindringen von Regen und Spritzwasser ge-
schiitzt ist.

__—Leitung

EVG

Zusammenfassend lafRt sich sagen, das EVG ist derart
zu montieren, dal3 einerseits weder Spritz-, Tropf- noch
Kondenswasser in das EVG gelangen kann, andererseits
im EVG niedergeschlagene Feuchtigkeit herauslaufen
kann.

Kurzzeitige Betauung des EVG ist zulassig. Eine langzei-
tige Feuchtigkeitseinwirkung auf das EVG ist zu verhin-
dern. Das EVG muR mindestens 30 Min. pro Tag einge- N
schaltet sein, damit im EVG kondensierte Feuchtigkeit

verdunsten kann.

Das Leuchtengehduse sollte nicht hermetisch geschlossen sondern ventiliert
sein, um die grundséatzlich bei den Temperaturwechseln (eine Leuchte wird
z.B. bei -10°C eingeschaltet, erwarmt sich im Betrieb auf +30°C um sich
nach der Abschaltung wieder auf -10°C abzukiihlen) wéhrend der
Abkthlphase auftretende Kondenswasserbildung zu vermeiden, bzw. fir
eine sichere Verdunstung der kondensierten Luftfeuchtigkeit zu sorgen.

OUT KIT

Schutz-Gehéuse fir Elektronische Betriebsgerate fir Anwendungen
mit héherer Luftfeuchtigkeit

Beleuchtungs-AuRenanwendung bei denen héhere Schutzarten ggu. Feuch-
tigkeit fir das EVG notwendig sind, z. B. AuRenbeleuchtung, Tankstellen, Wer-
betafeln, Anwendungen mit hdherer Luftfeuchtigkeit.

= Schutzart: IP 67
= Eigenerwarmung: Nur 5 K héher verglichen mit dem offenen EVG

= Erdung: EVG muf} nicht geerdet werden (Lampenziindung und
Funkstorwerte erfordern keine Erdung des EVG-Gehéauses )

= 2 Typen:
OUT KIT SHORT fur QTIS und QTP 1x... (EVG-Abmessungen: 360 x 30 x 30mm)
OUT KIT LONG fur QTP 2x (EVG-Abmessungen: 423 x 30 x 30 mm)

= Lieferumfang: OUT KIT ohne EVG und ohne Verdrahtung,
3 Gummi-Dichteinsatze fir Kabeleinzeladern



5. Kabelverschraubung

Geometrische Daten

1. Profilstiick
2. Gewindeplatte
3. Gummi-Dichtung
4. Deckel

<
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[32]
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Y
517 mm bzw 452 mm .|
550 mm bzw 485 mm >
Montageanleitung Die vorliegenden Gehé&use kdnnen Elektronische Vorschaltgerate mit einem

Querschnitt von 30mm x 30mm aufnehmen. Vorgesehen sind vorrangig
die EVG der Fa. Osram QUICKTRONIC® INSTANT START 1- und 2-lampig.

Das lhnen vorliegende Gehause besteht aus folgenden Teilen:
Kabelverschraubung M16/1,5  2x

Deckel 2X
Gummidichtung 4x
Gewindeplatte 2X
Profilstiick 1x
Dichteinsétze 3x (lose im Profilstiick beiliegend)

Die Anlieferung des Gehauses erfolgt im vormontierten Zustand. Zur weiteren
Montage werden Anschlussleitungen bendétigt.

Das EVG kann sowohl mit Einzeladern als auch mit speziellen Kabeln ange-
schlossen werden.

Montage mit Einzelladern 1. Offnen der Kabelverschraubung (1) mit einem geeigneten Werkzeug
Schlusselweite 22 und Abziehen der VerschluReinheit

2. Einzeladern (AuBendurchmesser min 2,0 und max 2,7) auf Lange
schneiden und Enden 8-10 mm abisolieren, am EVG anschlieBen, dabei
auf farbliche Kennzeichnung achten

3. EVG mit den Adern in das Profilstlick schieben bis Mittenlage erreicht ist

4. Hutmutter von der Kabelverschraubung l6sen und Neoprendichtring
entnehmen

5. Aderbiindel durch die VerschluReinheit schieben und Verschluf3einheit
bis zum Anschlag auf das Profilstlick schieben und mit Werkzeug fest
anziehen. Dabei ist auf guten Sitz zu achten.

6. Einzeladern in den passenden Dichteinsatz stecken und Dichteinsatz bis
zum Anschlag in die Kabelverschraubung schieben

7. Hutmutter Gber die Adern schieben und auf der Kabelverschraubung fest
anziehen
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Montage mit Spezialkabel

Werkzeuge

Sonderanwendungen
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Der Test auf Dichtigkeit erfolgte mit dem Kabel Olflex 540 P der Fa. U.l. Lapp,
Stuttgart

Bei den empfohlenen Leitungsarten handelt es sich um chemisch resistente
Leitungen mit hoher UV-Bestandigkeit, die in Verbindung mit den eingesetzten
Kabelverschraubungen ein hohes MaR an Dichtigkeit ergeben haben.

Bei Verwendung anderer Leitungsarten kann fur die Dichtigkeit der Einheit
keine Gewdhr tbernommen werden.

Priméranschluf} 2-adrige Steuerleitung, Typ Olflex 540 P 2x0,75
der Fa. U.l., Lapp, Stuttgart

Sekundaranschlul — 3-adrige Steuerleitung fur 1-lampige EVG QTIS,
Typ Olflex 540 P 3x 0,75 der Fa. U.l. Lapp,
die Adern sind farbig gekennzeichnet

— 4-adrige Steuerleitung fur 2-lampige EVG QTIS,
Typ Olflex 540 P 4 x 0,5 oder 4 x 0,75 der Fa. U.l. Lapp,
die Adern sind farbig gekennzeichnet

a) Kabelvormontage:

= gewilnschte Kabelldnge + ca 6 cm (2-lampige EVG) und 4,5 cm
(1-lampige EVG) fur AnschluBraum im Geh&ause ablangen

= Mantel abisolieren. Achtung: Isolation der Kabeladern nicht verletzen
= Abisolation der Adern mit LA&nge min 8mm , max 10mm
= evtl. mit Aderendhilsen versehen

b) AnschluB der Kabel

= Offnen der Kabelverschraubung durch Lésen der an dem Gehause anlie-
genden Mutter evtl. mit Maulschliissel oder einer speziellen Montagezange

= VerschluRReinheit abziehen

= beidseitige Montage des Kabels am EVG durch AnschluRR der Adern an die
EVG-Klemme, dabei ist auf die passende Nummerierung oder farbliche Kenn-
zeichnung der Leitungsadern zur Klemmenbelegung des EVG zu achten.

= EVG mit den Kabeln in das Gehause schieben bis Mittenlage erreicht ist
= Kabelenden durch die entspannten Verschluf3einheiten stecken

= Schieben der VerschluBeinheit bis zum Anschlag des Gehauses, dabei ist
auf einen guten Sitz zu achten

= PG-Verschraubung mit Maulschliissel bzw. Montagezange fest anziehen,
danach Hutmutter zur Befestigung des Kabels fest anziehen . Bitte achten
Sie darauf, dal? sich das Kabel dabei nicht verdrillt.

Die Werkzeuge zur Montage des OUT KIT miissen die Schlusselweite
22 besitzen.

Es kénnen Maulschlussel, Rohrsteckschliissel oder spezielle Montagezangen
wie z.B. SKINMATIC RZ der Fa. U.l.Lapp verwendet werden.

Der Einsatz des OUT KIT empfiehlt sich auch wenn im Innenbereich mit sehr
hoher Luftfeuchtigkeit gerechnet werden muB (z. B. Schwimmbaéder, Terrarien,
Aquarien oder Tropenh&user) bzw. bei Anwendungen die einer sténdigen
Temperaturwechselbeanspruchung ausgesetzt sind und es dadurch leicht zur
Schwitzwasserbildung in der Leuchte/im Gerat kommen kann (z. B. in Klima-
kammern).

Ebenso sinnvoll ist die Verwendung des OUT KIT in Leuchten die in aggressi-
ver Atmosphére (Seeluft, chemische Industrie, Stallungen) eingesetzt sind.



3.2. EVG in Tonstudios

Gerauschentwicklung
und -vermeidung

Die Verwendung von Elektronischen Vorschaltgeréten in Bereichen, in denen
Storgerausche und elektromagnetische Stérungen (siehe hierzu Kapitel 2.2.)
eine entscheidende Rolle spielen, stellt spezielle Anforderungen an die EVG-
und Leuchtenmontage.

Im allgemeinen entstehen Gerausche in elektronischen Schaltungen, gleich-
glltig ob als ,Brumm* (50Hz oder 100Hz) oder als héherfrequente Stérung, in
Induktivitdten (Drosseln, Transformatoren) und Kondensatoren.

Im Vergleich zu konventionellen Vorschaltgeréten (Drosseln) erzeugen Elektro-
nische Vorschaltgerate aufgrund ihres Hochfrequenzbetriebs (die BaugréfRen der
Induktivitiaten sind hier wesentlich geringer) von Natur aus einen deutlich geringe-
ren Gerauschpegel, der nur in wirklich auRerst sensiblen Umgebungen (z. B. Auf-
nahmestudios flir Tontrager in CD- Qualitat) ein Problem darstellen kann. Die

von OSRAM angebotenen vollelektronischen Vorschaltgeréte sind im Vergleich zu
magnetischen Vorschaltgeraten (1- oder 2-teilig, htheres Gewicht) sehr leise.

In Leuchten fungiert das Vorschaltgerat (konventionell oder elektronisch) als
Quelle und ist in der Lage, anliegende Metall- oder Kunstoffteile anzuregen,
sodal diese als Resonator wirken, d. h. das eigentliche Gerdusch wesentlich
verstarken und zu dessen Ausbreitung beitragen. Will man maéglichst ge-
rduscharme Leuchten entwickeln, ist deshalb eine ausreichende Entkopplung
von Vorschaltgerat und Chassis bzw. Leuchtentrager (z. B. mit Conti Schwing-
metall Typ 25326/A, 15 mm Durchmesser, 15 mm Hohe) unerlaglich, d.h. EVG
mdglichst bodenfrei, nur punktuell aufliegend oder mittels den aus der kon-
ventionellen Vorschaltgeréate-Technik bekannten Gummiabsorbern auf das
Leuchtenchassis zu montieren. Diese Befestigungsart kann jedoch unter Um-
standen zu Temperaturproblemen (maximal zulassige MeRpunkttemperatur
wird Uberschritten, siehe auch Kapitel 2.3.) fiihren, da die Verlustleistung nur
bei vollfldchiger und damit temperaturschliBiger Montage bestmdglich an die
Umgebung abgefuhrt werden kann.

Die Losung dieses Problems durch eine geeignete Gehausekonstruktion
und/oder Montageart der Leuchte (Zwangskihlung, verstarkte Konvektions-
wirkung) hat jedoch einen weiteren Vorteil bei der Reduzierung des Stdrge-
rauschpegels und sollte deshalb unbedingt in Erwagung gezogen werden.

Versuche haben gezeigt, daR die Gerauschentwicklung in einer deutlichen
Abhéangigkeit zu der Betriebstemperatur des EVG steht. Dies spielt vorallen
Dingen dann eine Rolle, wenn das Gerat gemaR den vorgenannten Empfeh-
lungen montiert wurde. In extremen Fallen kann auf einen zusatzlichen Kihl-
korper nicht verzichtet werden.

Zudem nimmt der Gerauschpegel mit steigender Temperatur des EVG iber-
proportional zu. Daher empfiehlt es sich, die Gerate mit einer niedrigeren als
der maximal zulassigen Betriebstemperatur (siehe Kapitel 2.3.) zu betreiben.
In der Praxis bedeutet das, dall die Gerauschentwicklung umso geringer ist, je
niedriger die MefRpunkttemperatur liegt. Eine Paarung aus akustisch entkop-
pelter EVG- Montage und reduzierter Betriebstemperatur stellt die technisch
beste Lésung dar.

Allgemein gilt folgendes:

Die Elektronischen Vorschaltgerate von OSRAM sind so leise, dal} sie auch in
sehr ruhiger Umgebung akustisch nicht mehr wahrnehmbar sind. Sie eignen
sich deshalb flr akustisch hochsensible Bereiche wie z. B. Rundfunkstudios
mit Aufnahmen in CD-Qualitat. Gegebenfalls ist anhand einer Stichprobe zu
prifen, ob die vorgenannten entkoppelnden Montagearten aus akustischer
Sicht unter den vorliegenden Randbedingungen (Volumen des Studios, seiner
Nachhallzeit und der Anzahl der EVG) Uberhaupt notwendig sind oder ob
Standardprodukte verwendet werden kdnnen.
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3.3. Medizinisch genutzte Rdume,
Operationsséale

Elektromagnetische Stérungen

Stoérungen an Infrarot-
Ubertragungsanlagen
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In medizinisch genutzten Rdumen werden an den Patienten Kérperspannungen
gemessen, z. B. zur Aufnahme eines Elektrokardiogramms (EKG) oder Elektro-
enzephalogramms (EEG). Um dabei Stérungen durch magnetische Felder
auszuschlieRen, sind in DIN VDE 0107 maximal zulassige Induktionen fiir
EKG- und EEG-Messungen festgelegt. Mit QUICKTRONIC® Leuchten werden
diese Grenzwerte fiir Abstande = 0,75 m sicher eingehalten.

Konventionelle Vorschaltgeréte sind aufgrund ihrer magnetischen Feldstérken
haufig nicht geeignet und mussen in Entfernungen > 3 m plaziert werden.

Zur direkten Beleuchtung des Operationsfeldes kommen Leuchtstofflampen
aus Grinden der Fokusierbarkeit und der daraus resultierenden Punktlicht-
starke nicht in Frage. Hier werden nahezu ausschlief3lich Kaltlicht- (Halogen)
Lampen verwendet. Doch selbst an die Raumbeleuchtung werden beziiglich
der Abstrahlung magnetischer Felder sehr hohe Anforderungen gestellt.
Sensible Patienteniiberwachungssysteme, im Operationssaal sowie bei der
Intensivpflege, miissen von magnetischen Streufeldern freigehalten werden.

Die maximal zulassigen Storpegel und einzuhaltenden Mindestmontageabstan-
de der Leuchten gemél’ VDE 0107/6.81 sind einzuhalten. In Kapitel 2.2. dieser
Fibel finden Sie ebenfalls wichtige und nutzliche Hinweise zu diesem Thema.

Diese hohen Anforderungen sind bei konventionellen Vorschaltgeraten
(Drosselspulen) nur schwer oder Gberhaupt nicht zu realisieren. Der Einsatz
von Elektronischen Betriebssystemen eréffnet hier ganzlich neue Méglichkeiten.
Diese Gerate erzeugen, bedingt durch ihre elektronische Betriebsweise, nur
sehr kleine magnetische Streufelder, so dal? diese Geréate um einen 5-10 mal
kleineren Storpegel als konventionelle Vorschaltgerate erzeugen. Dieser
Umstand ist insbesondere in EKG- und EEG-Untersuchungsraumen von ent-
scheidendem Vorteil.

Mufiten konventionelle Vorschaltgerate bisher von der Leuchte getrennt, in
einem zentralen Schaltschrank in ausreichender Entfernung vom Untersu-
chungsort untergebracht werden, stellt der Einbau von EVG unmittelbar in die
Leuchte in den meisten Fallen kein Problem dar. Der tatséchlich resultierende,
von EVG bestlckten Leuchten ausgehende Storpegel, ist im allgemeinen
kleiner, als die Stérinduktion der Verbindungsleitungen zwischen Leuchte und
Drosselspule bei dezentraler Montage in der konventionellen Bestlickung.

Die elektrischen Sicherheitsanforderungen entsprechen im allgemeinen denen
einer Installation in Feuchtraumen. D. h. es sollten Leuchten der Schutzklasse |l
verwendet werden. Genaue Hinweise Uber den vorzusehenden Mindestschutz-
grad der Leuchte gibt DIN 40050/IEC 529.

Aufgrund der niedrigen Feldstarken bei EVG sind Beeinflussungen von
elektronischen Geraten nicht zu erwarten. Beeintrachtigungen von Herz-
schrittmachern sind nicht bekannt.

Leuchtstofflampen haben eine Emission im Bereich der Wellenldngen, die teil-
weise auch fur Infrarotiibertragung benutzt werden. Diese Emission kann nicht
Uber die Lampe beeinflult werden. Da die verwendeten IR-Empfanger haufig
nicht selektiv und schmalbandig genug sind, kann es zu Stérungen der IR-
Anlage kommen, wenn Licht aus der Beleuchtungsanlage in die Empfanger
gelangt. Das von der Leuchtstofflampe ausgesandte Licht ist mit der doppelten
Betriebsfrequenz (40 -80 kHz) moduliert. Zu Stérungen kommt es, wenn das
Nutzsignal ebenfalls in diesem Frequenzbereich arbeitet.

In Fallen in denen das verwendete Nutzsignal in den Frequenzbereich des von
der Leuchtstofflampe ausgesandten Lichts fallt, ist mit Stérungen zu rechnen.
Abhilfe kann hier der Ubergang zu Ubertragungssystemen mit hoheren Fre-
quenzen (400 —1500 kHz) oder die Verwendung optischer Filter vor den Infrarot
Empféngern (sog. Absorptions-Differenzfilter) bringen. Einen positiven Effekt
bringt ebenfalls die Abschirmung/Abschattung des Direktlichtes auf den Infra-
rot Empfanger, z. B. durch einen Tubus.



Elektronische
Warensicherungssysteme

3.4. Notbeleuchtung

Notbeleuchtung-Begriffsdefinition

Bisher lag das verwendete Nutzsignal bei der Tonlibertragung im Frequenzbe-
reich 95 kHz und hoéher, so daR die 3., 5. und 7. Harmonische von den EVG-
Betriebsfrequenzbereichen (30 bis 45 kHz im Normalbetrieb, durch Dimmung
bis zu 100 kHz) zu erheblichen Stérungen der Toniuibertragung gefiihrt hat.
Abhilfe hat der Ubergang der Kopfhorerhersteller zu héheren Frequenzen,
z.B. 2,3 MHz und 2,8 MHz, gebracht.

Bei Simultaniibersetzungsanlagen, die ebenfalls im Frequenzbereich 95 kHz
bis 250 kHz arbeiten, wird generell empfohlen, die ersten 6 Ubertragungs-
kanale, insbesondere Kanal 1, der insgesamt 32 Ubertragungskanéle, auszu-
lassen, da diese, wie oben beschrieben, ebenfalls von Harmonischen der
EVG-Grundfrequenzen gestort werden.

In vielen Kaufhausern und Geschaften werden heutzutage die Waren (z.B.
CD, Kleidungsstiicke) mit einem elektronischen Sicherungssystem gegen
Diebstahl geschiitzt. Diese Systeme arbeiten typischerweise mit Resonanzen
im kHz-Bereich (z.B. ein ausgesendeter Puls regt ein amorphes Metall im
Sicherungsetikett zur Resonanz an; einer der gréRten Anbieter beispielsweise
betreibt sein Sicherungssystem bei 58 kHz).

Unter unglinstigen Umsténden kann es zu Stérungen dieser Systeme
kommen, falls die Betriebsfrequenz im Bereich zwischen 30 kHz und 150 kHz
liegt. Durch VergroRerung des Abstandes zwischen den Leuchten und dem
Sender-/Empfangssystem laft sich gegebenenfalls eine Stérung eliminieren.

Leuchten mit QUICKTRONIC® kdnnen wahlweise an Wechsel- oder Gleich-
spannung betrieben werden (Ausnahme: QT-FM nur an Wechselspannung).
Deshalb kénnen dieselben Leuchten schaltungstechnisch einfach und kosten-
glnstig sowohl flr die Allgemein-, als auch fur die Notbeleuchtung verwendet
werden. Insbesondere die Sicherheitsbeleuchtung von Anlagen mit hohen
Beleuchtungsstarken, z. B. an Arbeitsplatzen mit besonderer Gefahrdung, ist
durch die hohe Lichtausbeute von an QUICKTRONIC® betriebenen Kompakt-
Leuchtstofflampen wirtschaftlich zu realisieren.

Bei der Errichtung von Anlagen fiir die Not- oder Sicherheitsbeleuchtung sind in
Deutschland die folgenden -Elektrotechnischen Bestimmungen- maRgebend.

VDE 0100 Bestimmungen fiir das Errichten von Starkstromanlagen mit
Netzspannung bis 1000 V

VDE 0170 Errichten und priifen von elektrischen Anlagen in medizinisch
genutzten Raumen

VDE 0108 Errichten und betreiben von Starkstromanlagen in bau-

lichen Anlagen fir Menschenansammlungen sowie von
Sicherheitsbeleuchtung in Arbeitsstatten

VDE 0165 Errichten elektrischer Anlagen in explosionsgefahrdeten
Bereichen
VDE 0510 Bestimmung fur Akkumulatoren und Batterieanlagen

Daruber hinaus sind verschiedene -Lichttechnische Normen- zu beachten.
Aufgrund des Umfangs wollen wir hier nur eine kurze Aufstellung geben. Die
volistandigen Ausgaben erhalten Sie vom Beuth Verlag in Berlin.

DIN 4844 Sicherheitskennzeichnung

DIN 5035,

Teil 1 bis Teil 6 Innenraumbeleuchtung mit kunstlichem Licht

Die oben genannten Vorschriften gelten fur Deutschland. In anderen Landern
gelten andere Vorschriften. Bitte wenden Sie sich hierzu an die nationalen
Zulassungsstellen.

Die Begriffsbestimmung nach DIN 5035, Teil 5 lautet: Notbeleuchtung ist eine
Beleuchtung, die bei Stérung der Stromversorgung der allgemeinen Beleuch-
tung rechtzeitig wirksam wird.
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Arten der Notbeleuchtung

Zulassige Ein- bzw.

Notbeleuchtung

» N\

Sicherheitsbeleuchtung 3. Ersatzbeleuchtung
1. Sicherheitsbeleuch- 2. Sicherheitsbeleuchtung
tung fir Rettungswege fur Arbeitsplatze mit
besonderer Gefahrdung

Ein wesentliches Kriterium bei den Anforderungen fur die Notbeleuchtung

Umschaltverzdégerung ist die Ein- bzw. Umschaltverzégerung beim Ubergang von der Allgemeinbe-
leuchtung auf Notbeleuchtung und umgekehrt. Seitens der Norm werden
hierbei 3 unterschiedliche Zeitrahmen vorgegeben:

1. Sicherheitsbeleuchtung fur Rettungswege 2. Sicherheitsbeleuchtung 3. Ersatzbeleuchtung

fur Arbeitsplatze mit
besonderer Gefahrdung

Zulassige Ein- 15 Sekunden 1 Sekunde 0,5 Sekunden Zeit: beliebig

bzw. Umschalt-

verzoégerung
fur Flucht- und fur Bihnen, fur Arbeitsplatze mit Hierzu gibt es keine
Rettungswege Szenenflachen und besonderer Geféahrdung bindenden Bestimmungen,
z.B. in Arbeitsstatten in Warenh&usern der Einsatz bleibt dem

Anwender Uberlassen
(z.B. im Kaufhaus,
Weiterverkauf der Ware).

Bereitschafts- alle QUICKTRONIC® HF ... DIM, HF ... DIM, alle QUICKTRONIC®
schaltung QTIS QTIS
Dauerschaltung alle QUICKTRONIC® alle QUICKTRONIC® alle QUICKTRONIC® alle QUICKTRONIC®

Gleichspannungsversorgung
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Zuséatzlich zu den angegebenen Umschaltzeiten der EVG ist die typische
Relaisumschaltzeit von max. 0,5 Sek. zu berucksichtigen.

QT-FM sind zur Zeit nicht fur Gleichspannungsbetrieb geeignet.

Leuchten flir Notbeleuchtung sind nur bei Netzausfall an die Batterie bzw. eine
Ersatzenergie geschaltet. Bei Netzbetrieb werden die Leuchten aus der
allgemeinen Stromversorgung gespeist. Die Netz- und Notlichtumschaltung
ist eine sichere Trennung zwischen Netz- und Notlichtbetrieb, d.h. es darf
nicht tiberbriickend sondern nur unterbrechend geschaltet werden.

Bei Batterieanlagen ist zudem ein Tiefentladeschutz vorzusehen. Der Schutz
verhindert zum einen wirksam die Tiefentladung und damit Schadigung des
Batteriesatzes und zum anderen eine mdgliche Schadigung des EVG.

Beim Einsatz von QUICKTRONIC® DIMMBAR in Notbeleuchtungsanlagen
sollte durch geeignete Mallnahmen die Steuerleitung im Notfallbetrieb am

0 -Pol unterbrochen werden. Entsprechende, einfach zu verdrahtende
Umschaltkonverter, die eine voreinstellbare Steuerspannung an das DIMM-EVG
weitergeben und damit einen batterieschonenden Notbeleuchtungsbetrieb
bei weniger als 100 % Lichtstrom ermdglichen, sind im Handel erhéltlich.

Es ist zu beachten, dal? einige Zubehdrkomponenten (z. B. Signalverstarker
HF DIM SA, ICM-10) nicht fur Batteriebetrieb zugelassen sind. Es ist daher
dafur zu sorgen, dal? diese Komponenten auf keinen Fall an eine Gleichstrom-
quelle angeschaltet werden. Der Signalverstarker bspw. stellt in diesem Fall
einen Festwiderstand dar, der an der Steuerleitung angeschlossen ist. Die
Dimmstellung eines EVG ist dann etwa 20 %, bei mehreren entsprechend hoher.



Allgemeine Hinweise

3.5.

Leuchten mit ortsverander-
lichem Anschlul

Die Umschaltung von Netzversorgung auf Notversorgung und umgekehrt muf
wie bereits beschrieben trennend erfolgen. Bei dieser diskreten Schaltfolge,
gibt es je nach Geratekonzeption der Notstromiiberwachung eine stromlose
Zeit oder zumindest einen Zeitraum bei dem die Mindestversorgungsspannung
deutlich unterschritten wird. Diese Umschaltzeiten missen den bereits ge-
nannten und in DIN 5035 verankerten Grenzen entsprechen.

Nach VDE 0108 mussen die Batterieeinheiten fur eine Nennbetriebsdauer
von einer bzw. drei Stunden ausgelegt sein. Wird das EVG mit einer gleich-
gerichteten Wechselspannung versorgt, sollte diese eine mdglichst kleine
Restwelligkeit (Brummspannung) besitzen. Der Wechselspannungsanteil soll
kleiner als 5% sein.

Werden Umschalteinheiten (Notleuchten mit interner Umschaltung) verwendet,
die bei der Notstromversorgung direkt die Lampe speisen und den Systemkreis
zwischen EVG und Lampe unterbrechen, so muB folgendes beachtet werden:

= Die Umschaltung bzw. Abschaltung der Lampen vom EVG zur externen
Einheit muR allpolig erfolgen.

= Die Lampe(n) muf3(missen) bei der Riickschaltung von der externen Ver-
sorgung auf EVG Betrieb zuerst allpolig mit dem EVG verbunden werden,
bevor das EVG wieder mit Spannung versorgt wird (z.B. durch Verwendung
eines Zeitverzbgerungsrelais). Andernfalls spricht die Schutzabschaltung
im EVG an.

= Viele dieser am Markt erhdltlichen Notlichteinheiten halten die regularen
Betriebsbedingungen der Lampe nicht ein und schadigen sie daher. Fir
die Lebensdauer der Lampe kann daher von OSRAM in diesen Fallen keine
Gewahr ibernommen werden.

Ortsveranderliche EVG-Leuchten der Schutzklasse I, d. h. mit Schutzkontakt-
stecker bendtigen sowohl in der L- als auch in der N-Leitung des Netzan-
schlusses eine Sicherung.

Wenn EVG eingesetzt werden, deren VDE-Zeichengenehmigungsausweis den
Vermerk ,fur ortsfest installierte Leuchten“ enthélt, so ist EVG-intern nur der An-
schluB L abgesichert. Der Anschlu® N muf3 tiber eine zuséatzliche Sicherung in der
Leuchte gefiihrt werden, dann ist ein derartiges EVG auch im ortsverénderlichen
Leuchten zuldssig. Zu dieser EVG-Klasse gehodren folgende OSRAM-EVG:

- QTS
« QT (Ausnahme: QT firr DULUX L 40 und DULUX L 55)

Diese Gerate sind am Aufdruck mit,L“ und ,,N“ gekennzeichnet, anstelle

von &

Die zusatzliche Sicherung in der N-Leitung muR fir Netzspannung ausgelegt,
in lhrem Wert an den aufgenommenen Systemstrom angepafdt und die Ab-
schaltcharakteristik ,trage* sein.

O L
1MQ
(z.B. VR25)
1AT
O—1 N EVG
O PE
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3.6. FM-(T2)-Leuchten

Montage des EVG

Montage der Fassung
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Bei allen anderen QUICKTRONIC® ist ein phasenrichtiger Netzanschluf nicht
notwendig (vgl. 2.1.3).

Ortsveranderliche EVG-Leuchten der Schutzklasse II, d.h. Leuchten ohne
ErdanschluB benétigen keine zusatzliche Absicherung.

Verschiedene Zulassungsstellen beurteilen die nach erfolgter Netztrennung
nach einem bestimmten Zeitpunkt (z.B. 1s) an den beiden Steckerstiften
(nicht Schutzleiter) noch anliegende und damit beriihrbare Rest- bzw. Abkling-
spannung. Damit dieser Spannungswert unabhéngig vom Gerétetyp und
Abschaltmoment in jedem Fall unterhalb dem geforderten Schwellenwert

liegt, sollte zwischen N und L ein (Entlade-) Widerstand mit 1 M und ausrei-
chender Strom- und Spannungsfestigkeit eingesetzt werden (siehe Schaltbild).

Bei Leuchten mit der Miniatur-Leuchtstofflampe FM spielt die 3-fach Sicher-
heitsabschaltung eine wichtige Rolle. Um einen zuverldssigen und problem-
losen Betrieb dieses Lichtsystems zu gewahrleisten sind folgende Punkten
zu beachten:

= Netzseitige und lampenseitige Leitungen des EVG dirfen nicht verdrillt oder
gemeinsam verlegt werden (Hochfrequenz-Einkopplungen werden dadurch
vermieden).

= Der Abstand zwischen EVG und Lampe sollte nicht langer als 1 m sein.

= Generell sind die lampenseitigen Anschliisse, die an den inneren
lampenseitigen EVG-Klemmen liegen, kirzer zu halten als die Lampen-
leitungen, die an den aulRenliegenden EVG-Klemmen befestigt werden.

= Lampenleitungen verschiedener EVG dirfen nicht gemeinsam mit den
Lampenleitungen benachbarter EVG gefiihrt werden. Lampenleitungen
eines EVGs beispielsweise mit Kabelbindern zusammenfassen oder in
getrennten Kabelkanélen verlegen.

= Bei Einsatz mehrerer EVG muf} zwischen den einzelnen EVGs mindestens
2 cm Abstand eingehalten werden.
Bei Stérungen oder Lampenlebensdauerende spricht die EVG Sicherheits-
abschaltung an. Dann ist nach dem Lampenwechsel ein Netz-Reset, d.h.
netzseitiges Ausschalten und Wiedereinschalten erforderlich.

= Der Lampensockel mit seinen filigranen Kontaktdrahten ist nicht so stabil
wie handelstbliche Leuchtstofflampensockel. Deshalb: VORSICHT beim
Ein- und Ausbauen der Lampe.

= Die Lampensockel haben gegeneinander in der Praxis eine leichte Ver-
drehung von bis zu 3 Grad (laut IEC 81: * 6° zuldssig). Die Montage der
Lampenfassungen ist daher nur auf einer verwindungssteifen Unterlage
auszufiihren, da sonst kein zuverlassiger elektrischer Kontakt gewahrleistet
ist.

= L&ngentoleranzen: MaximalmaR (Katalogwert) — 2 mm

= Dartuiber hinaus sind die Angaben der Fassungshersteller in Bezug auf den
Abstand der Fassungen gegeneinander, in der Regel unter 0,3 mm !!, exakt
(z.B. mit einer Lehre) einzuhalten. Im mobilen Bereich sind Spezialfassungen
zu verwenden, die die auftretenden Vibrationen auffangen.



4.1. Normen fur Sicherheit,
Arbeitsweise und EMV

Aktuelle Normen

Prufzeichen

VDE-EMV-Zeichen

4. Vorschriften und Zulassungen

QUICKTRONIC® sind nach dem modernsten Stand der Technik entwickelt
und gebaut. Alle Gerate entsprechen den nationalen und internationalen
Normen fir Sicherheit, Arbeitsweise und EMV. Nationale und internationale
Priifzeichen bescheinigen die Konformitat mit den jeweiligen Normen, geprift
durch anerkannte, unabhangige Priifstellen.

EN 60928 Sicherheit bei AC-Betrieb

EN 60924 Sicherheit bei DC-Betrieb

EN 60929 Arbeitsweise

EN 55015 Funkstérung

EN 61000-3-2 Oberschwingungen

EN 61547 Storfestigkeit (Immunitét)

EN 60598 Sicherheit von Leuchten (nur fir unabhangige EVG)

& e ey C €

t.= T0°C max

O

Lo B O Qow

-
Funkstérung, (far die Schweiz)
Oberschwingungen, Sicherheit,
Storfestigkeit Funkstorung,
Oberschwingungen
Sicherheit, (fur Australien)
Arbeitsweise Sicherheit

EMV

Die Oberschwingungen und die Storfestigkeit werden alleine durch die Qua-
litdt des EVG bestimmt. Nur bei den leitungsgebundenen Funkstérungen spielt
die Verdrahtung in der Leuchte eine Rolle.

Daraus ergeben sich folgende Vorteile fiir den Leuchtenhersteller bei Verwen-
dung eines OSRAM EVG mit VDE-EMV-Zeichen:
= bei der Leuchtenpriifung ist nur noch die Funkentstérung zu priifen, Ober-
schwingungs- und Storfestigkeitsprifung entfallen
- die Leuchtenprifungskosten reduzieren sich um ca. 80 %
= die Prifzeiten verkirzen sich, da weniger Einzelprifungen auszufuhren und
die Wartezeiten fur Einzelprifungen zum Teil kirzer sind
- die Durchlaufzeiten fur die Leuchtenprifung reduzieren sich
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das die Ubereinstimmung mit den grundlegenden Anforde-
rungen bestimmter Richtlinien der Européischen Union
dokumentiert.

Das CE-Zeichen auf den QUICKTRONIC® und die Konformitatserklarungen
manifestieren die Einhaltung der Niederspannungsrichtlinie (Sicherheits-
anforderung gemanR EN 60928) und der Richtlinie iber Elektromagnetische
Vertraglichkeit (Oberschwingungsgrenzen gemaR EN 61000-3-2, Funkent-
storung gemanl EN 55015, Storfestigkeit geman EN 61547).

Zusammenfassend laf3t sich folgendes festhalten:

= Das CE-Zeichen richtet sich in erster Linie an Verwaltungsbehérden, nicht
an den Endverbraucher.

= Das CE-Zeichen ist Pflicht fiir den Vertrieb von unabhéngig verwendbaren
Produkten in der EU.

= Esist nur ein Verwaltungszeichen, kein Sicherheits- und Qualitatszeichen.

= Das CE-Zeichen basiert auf einer eigenverantwortlichen Herstellererklarung,
nicht auf einer Prifung durch eine anerkannte, unabhangige Prifstelle.

= Bei EVG, die als Komponenten in Leuchten eingebaut wird, besteht keine
CE-Kennzeichnungspflicht.

4.2. CE-Kennzeichnung ( E Die CE-Kennzeichnung ist ein Richtlinien-Konformitatszeichen,

4.3. Energy Efficiency Index EEI Die Energieklassifizierung EEI (Energy Efficiency Index, z.B. [S3&¥i¥] ), auch
-Energy Label“ genannt, stellt eine Klassifizierung des Systems Lampe — Vor-
schaltgerat (sie bezieht sich nicht auf Leuchten) unter Effizienzaspekten dar.

Der EEI wurde von der CELMA (Committee of EU Luminaires Manufacture’s
Association; Verband der européischen Leuchtenhersteller) ins Leben gerufen.

Die 7 Klassen sind definiert durch bestimmte Grenzwerte bei der System-
leistung. Die einzelnen Klassen lassen sich etwa folgendermalien einteilen.

Al: Dimmbare EVG

A2: EVG mit wenigen Verlusten
A3: EVG mit héheren Verlusten
Bl: Gutes VWG

B2: Schlechtes VWG

C:. KVG

D: Schlechtes KVG

OSRAM QUICKTRONIC®sind typischerweise den Klassen A1 und A2
zugeordnet. Allgemein ist zu beruicksichtigen, daR die Energieklassifizierung
nur eines von mehreren Kriterien zur Bewertung eines Qualitats-EVG ist.
Wichtiger sind meist Eigenschaften wie Funkentstérung, Zuverlassigkeit der
Zundung und Lebensdauer des EVG (vgl. S. 6).
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4.4. \Weitere Zeichen

Neben den Prufzeichen sind auf den QUICKTRONIC® einige Kennzeichen auf-
gedruckt, deren Bedeutung nachfolgend kurz erlautert wird.

Leuchten mit \W\w-Zeichen sind Mdbelleuchten fiir Glihlampen oder fur Ent-
ladungslampen mit eingebauten Vorschaltgeraten flr den Anbau oder Einbau
in Mébel, die aus Werkstoffen mit unbekannten Entflammeigenschaften be-
stehen. Bei W\W-Leuchten liegen die Temperaturen der Befestigungsflache
bzw. an den benachbarten Flachen im gesttrten Betrieb unterhalb von 115°C.

Das -Zeichen ist ein Kennzeichen fir ein temperaturgeschitztes Geréat. Das
heilt, das EVG enthilt eine Vorrichtung zum Schutz gegen Uberhitzung. Dadurch
wird verhindert, dal3 seine Gehausetemperatur den im Dreieck angegebenen
Grenzwert (in diesem Fall 110°C), auch im anomalen Betrieb, tberschreitet.
Voraussetzung dafir ist, dal3 die Leuchte unter normalen Bedingungen die
max. te-Temperatur nicht Gberschreitet. Alle Gerate, die mit Y bzw. einem
geringeren Temperaturwert gekennzeichnet sind, erfullen somit automatisch
die Voraussetzung fiir W\/-Leuchten.

Das ® -Zeichen weist ein unabhéngiges EVG aus, das auch zur Verwendung
auflerhalb von Leuchten ohne zusétzliche Abdeckung geeignet ist. Eine
Leuchtenzulassung ist beim Einsatz unabhéangiger EVG nicht notwendig, da
diese EVG bereits gemal? der Sicherheitsnorm fiir Leuchten EN 60598 gebaut
und zugelassen sind. Dieses Zeichen findet bei einigen DULUXTRONIC und
bei den QT-FM 1x... L Verwendung, die mit Zugentlastung ausgestattet sind.

Unabhé&ngige EVG mit dem [O]-Zeichen sind mit einer doppelten oder ver-
starkten Isolierung versehen und ohne Schutzleiteranschlu. Diese Gerate
entsprechen somit den Anforderungen der Schutzklasse II.
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5.1. Zul&ssige Kombinationen

5.2. Zulassige
Sonderkombinationen

Schaltbild ftr L 80 W/... und
L 100 W/... mit QTP 2 x 58
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5. Lampen-EVG-Kombinationen

In den aktuellen OSRAM Katalogen ,Lichtprogramm* und ,Elektronische Vor-
schaltgerate” sind die zuldssigen Lampen-EVG-Kombinationen aufgelistet.
Kombinationen, die nicht ausdriicklich zugelassen sind, sind nicht zulassig
(Gefahr der Lampen- und EVG-Schadigung).

Entkeimungsstrahler EVG

HNS 30 W QTP 1 x 36
2 x HNS 30 W QTP 2 x 36
UV-A Leuchtstofflampen EVG

L 80 W/79 QTP 2 x 58
L 80 W/78 R QTP 2 x 58
L 80 W/79 R QTP 2 x 58
L 100 W/79 QTP 2 x 58
L 100 W/78 R QTP 2 x 58
L 100 W/79 R QTP 2 x 58

QTIS ist fur oben genannte Lampen nicht zulassig.

N—® 16——8—¢
L o P Y L-Lampe
L__. 3@
= 4 @—
5 ._q
QTP 2x 58 6@
‘®




Schaltbild X-Lampen

X-Lampen EVG

L 20 X (g 38 mm) QTP ... x 18, QTISB ... x 18
L 40 X (g 38 mm) QTP ... x 36, QTIS B ... x 36
L 18 X (g 26 mm) QTP ... x 18, QTISB ... x 18
L 36 X (g 26 mm) QTP ... x 36, QTISB ... x 36
L 58 X (g 26 mm) QTP ... x58, QTISB ... x 58

Bem.: Automatische Lampenwiedereinschaltung funktioniert bei diesen Kombinationen nicht.

5.3. Nicht zulassige
Kombinationen

N 1 j—é X-Lampe 9—
L 2
" QTP 1x... .
4 l
N 1 X-Lampe
2
L otP2x 3 X-L
-Lampe
L 4
: 5 [
6
7}
L 2
<L QTISB1x... 5
1
N 2 X-Lampe
L QTisB2x...
_l_ 3
) 4 46 X-Lampe

In den aktuellen OSRAM Katalogen ,Lichtprogramm® und ,,Elektronische Vor-
schaltgerate” ist eine Auswahl nichtzuldssiger Kombinationen aufgelistet. Eine

komplette Auflistung ist wegen der Vielzahl der nicht zuldssigen Kombinatio-

nen nicht moglich.
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Sicherheitszulassung/
Prufzeichen

Verdrahtung

Funkentstérung
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6. Umristung von KVG-Betrieb
auf EVG-Betrieb

Bei der Umriistung von bestehenden Leuchten mit konventionellen Vorschalt-
geraten auf EVG sind folgende Regeln und Einbauhinweise zu beachten.

Alle Umriistarbeiten sind ausschliellich von Elektrofachkraften vorzunehmen.

Fur die Umristung bestehender Leuchten sind die geltenden nationalen
Bestimmungen (in Deutschland z. B. DIN / VDE 0701, Teil 1, 10/86 ,Instand-
setzung, Anderung und Priifung elektrischer Geréte...") maRgebend.

In dem Fall, daR eine Leuchte mit konventioneller Betriebsausstattung die
Approbation einer Priifstelle hatte, erlischt nach Umriistung die dem Leuch-
tenhersteller fiir die urspriingliche Ausfiihrung erteilte leuchtenspezifische
Zeichnungsgenehmigung.

Das VDE- bzw. ein anderes Approbationszeichen im Typenschild/Aufdruck der
Leuchte ist nach dem Umbau unkenntlich zu machen (z. B. durch Entfernen
oder Uberkleben) oder die Leuchte ist erneut der Zulassungsstelle vorzustellen.

Die mit EVG umgeristete Leuchte entspricht den maligeblichen Normen.
a) bei Beachtung der zitierten VDE- oder aquivalenten Bestimmungen
b) bei Beachtung der nachfolgenden Hinweise und geforderten Sicherheitsregeln.

Die EVG sind gemaR Typenschild zu verdrahten, wobei in den meisten Féllen
die vorhandenen Leitungen wiederverwendet werden kénnen. Folgende
Punkte sind jedoch zusétzlich zu beachten:

a) = bei Massivleitern sollte der Leitungsquerschnitt sowohl fur die Netz- als
auch fur die Lampenleitungen zwischen 0,5 mm? und 1,5 mm? liegen

= flexible Leitungen: vgl. 2.1.1.

b) Der Starter muf} entfernt und durch eine leitende Verbindung zwischen den
beiden Anschlissen (z. B. Strombriicke im Startergehéuse) ersetzt werden.
Zulassig ist ebenfalls ein KurzschluR direkt an der Starterfassung im inneren
der Leuchte. Die KurzschluBbriicke/leitende Verbindung muf? im ersten
Fall bertihrungssicher und insgesamt mit ausreichendem Querschnitt (min.
0,5 mm? Drahtquerschnitt) ausgefuihrt werden.

c¢) Luft- und Kriechstrecken gem. EN 60598 sind einzuhalten.
d) Ausfuhrliche Verdrahtungshinweise finden Sie in Kapitel 2.1.

= Leitungen zwischen EVG und Lampe mdglichst kurz halten, direkte
Wege wahlen und keine Leitungsschleifen einbauen (Originalleitungen
wenn nétig kirzen). Den sogenannten ,heifen” Leitungen hierbei immer
den kirzesten Weg zur Fassung einrdumen

= Schutzleiterverbindung zur Anschluklemme am EVG-Gehéause her-
stellen, bei Leuchten mit Schutzklasse | ist auch eine Erdung des EVG-
Gehéauses mittels einer Befestigungsschraube und Zahnscheibe zulassig

= der NetzanschluB ist grundsatzlich nicht am EVG sondern nur unmittel-
bar an der Leuchte zulassig

Das EVG erfillt, wie bereits in Kapitel 2.2. ausgefiihrt, die Voraussetzungen um
damit Leuchten herstellen zu kénnen, die nach EN 55015 funkentstort sind.

Die Funkstoreigenschaften (EMV) einer Leuchte mit Elektronischem Betriebs-
system sind jedoch nicht nur vom verwendeten Betriebssystem sondern auch
von Art, Aufbau und Verdrahtung der Leuchte abhangig. Es miissen deshalb
die unter 2.1. genannten Punkte beachtet werden.



Temperatur

Inbetriebnahme

Zusatzhinweise

Zur gunstigen Warmeableitung ist das EVG mit seiner Bodenseite biindig auf
der Befestigungsflache zu montieren. Probleme kdnnen hierbei vor allen Din-
gen durch die fiir die Drosselmontage haufig gesickten Befestigungspunkte im
Bodenblech auftreten. Hier gibt eine Temperaturmessung (vgl. 2.3.) Aufschlul
Uber die Betriebssicherheit des Systems.

Es ist zudem sicherzustellen, daB die Flache auf der das EVG montiert wird
und Flachen, die das EVG seitlich berlhren, nicht durch Erwérmung von
aulBen die Warmeableitung des EVG verhindern.

Es ist sicherzustellen, daB der Nulleiter (Neutralleiter) sowohl in der Leuchte
als auch, besonders bei 5-Leiter-Durchgangsverdrahtung, in der Anlage
sowie in der Installations-Verteilung ordnungsgemaf angeschlossen und
kontaktiert ist (vgl. 2.12).

a) EVG besitzen einen gegeniiber dem Betriebsstrom erhéhten Einschalt-
strom, deshalb gilt bei der Installation Folgendes:

= es sind stol3stromfeste, kurzzeitverzégerte Fl-Schalter einzusetzen

= die maximal zulassige Leuchtenzahl pro Leitungsschutzautomat ist zu
beriicksichtigen (siehe dazu auch Kapitel 2.9.)

b) die Umrlstung auf EVG mit ErdanschluB (alle Gerate im Metallgehause)
von Leuchten der Schutzklasse Il und héher ist nicht zu empfehlen, da
hier wesentlich héhere Anforderungen an die Isolation bei Luft und Kriech-
strecken sowie die Schutzart (IP..) zu stellen sind und die Funkentstérung
(EMV) wegen des fehlenden Schutzleiters haufig nicht ausreichend ist.

c) die EVG Aufristung von engen geschlossenen Leuchten bei gleichzeitig
hohen Umgebungstemperaturen und/oder Versorgungsspannungen ist
nicht zu empfehlen, da es hierbei zu empfindlichen Einbul3en bei der Ge-
ratelebensdauer kommen.
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7. Tips bei der Fehlersuche

7.1. Allgemeine Tips 1. EVG im Dauerbetrieb (24 h)
Empfehlung: Anlagen mit EVG im Dauerbetrieb (24 h) sollen 1 mal pro Tag fur
einige Minuten ausgeschaltet werden.

Grund: Am Lebensdauerende der Lampen kommt es zu einem Brenn-
spannungsanstieg, der eine Uberlastung des EVG zur Folge
haben kann.

Beim Wiedereinschalten werden alle relevanten Werte der
Lampen Uberprift und somit auch jene erkannt, die in einen
LKritischen* Zustand tUbergehen kdnnen.

2. Verdrahtung mehrerer EVG
Empfehlung: Lampenleitungen von verschiedenen EVG nicht gemeinsam
in einem Kabelbaum fihren.

Grund: Durch gegenseitige Einkopplungen kénnen Probleme
beim zZindvorgang und/oder wéhrend des Betriebs entstehen
(z.B. selbstandiges Abschalten der Lampen).

3. Verdrahtung von DIMM-EVG
Empfehlung: Lampenleitungen in einer Leuchte mit DIMM-EVG sollten még-
lichst kurz sein und nicht in einem Kabelbaum gefiihrt werden.

Grund: Gegenseitige Einkopplungen kdnnen das DIM-Verhalten stéren.

4. Neue Lampen in dimmbaren Anlagen
Empfehlung: Lampen in Anlagen mit DIMM-EVG sollen ca. 50 Stunden bei
maximaler Leistung einbrennen.

Grund: Erst nach dieser Einbrennzeit haben Leuchtstofflampen stabile Be-
triebswerte, was ein bestmdgliches Dimmverhalten gewahrleistet.

5. Codierung der Lampenleitungen

Zur schnellen Fehlersuche in Leuchten bzw. in Leuchtensystemen ist es sehr
hilfreich eine eindeutige Codierung (farblich oder durch Numerierung) der
Lampenleitungen vorzunehmen. Dies gilt vor allen Dingen bei zweilampigen
Geraten und insbesondere bei 3- oder 4-flammigen EVG da hier durch die
Vielzahl der Leitungen ein besonders groRes Verwechslungsrisiko besteht.

6. Reihenklemmen (2-; 3-; 4-; 6- und 7polig)

Diese Klemmleisten finden bei einem Grolteil der OSRAM EVG Verwendung.
Hier muB darauf hingewiesen werden, dal} ein Einstecken ohne zusatzliches
Drucken des Entriegelungshebels nur fir Volldrahtleitungen mit einem Quer-
schnitt von 0,75 mm? bis 1,5 mm? zugesichert wird. GroRere Drahtquerschnitte
sind nicht zugelassen, bei kleineren Querschnitten muf3 der Entriegelungs-
mechanismus betatigt werden. Bei flexiblen Leitungen muR generell entriegelt
werden (siehe 2.1.1.).

7. UV resistente Materialien

Leuchtstofflampen emittieren immer einen gewissen Anteil UV-Strahlung.
Deshalb mul? bei der Wahl der Gehdusematerialien, vor allem der Kunststoffe
(transparent oder durchgefarbt) aber auch der Oberflachenbeschichtungen-
Farbungen auf Metallteilen ein in dieser Hinsicht ausreichend resistentes
Material verwendet werden, dal zudem alterungs- und in gewissem Umfang
auch temperaturstabil ist.

7.2. Gerateverhalten bei Uber- Erscheinungsbild in der Beleuchtungsanlage:
spannung/Unterspannung = Lampen unterschiedlich hell (phasenweise)
Einschrankung: Helligkeitsunterschiede bei EVG mit Leistungskonstanz erst
ab U > 300V

Abhangig vom jeweiligen Geratetyp erfolgt ein Ansprechen der geréteinternen
Sicherheitsabschaltung ab U > 280 V. Im Fehlerfall wird der Lampengenerator
abgeschaltet. Die Netzeingangsbeschaltung und verschiedene andere Schal-
tungszweige werden jedoch weiterhin mit dieser tiberhéhten Spannung
versorgt. Je nach Geratetyp kommt es bei einer weiteren Erhdhung der Netz-
spannungen zu einer Veranderung der Betriebscharakteristik des Gerates.
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Dies fuhrt in den meisten Féllen zu einer Schadigung/Zerstérung des/der
Uberspannungssensitiven Varistors/Schutzdiode, was wiederum ein Anspre-
chen der Geréatesicherung und damit eine Gerateschadigung zur Folge hat.

Wird der Anlagenfehler behoben und liegt damit die Netzspannung wieder im
spezifizierten Toleranzbereich und das Gerat wurde nicht vorgeschéadigt, so
ist das Gerat nach einer Netzunterbrechung und Erholzeit von (typisch 20 s)
wieder uneingeschréankt funktionsfahig. Besteht die erh6hte Netzspannung
weiterhin, so geht das Gerat nach dem Einschalten erneut in den Schutzmo-
dus. Dieser Zustand hat meist kurzzeitig keine Gerateschadigung zur Folge.

Bei langerem Betrieb an einer Versorgungsspannung > 280 V ist ein EVG
Ausfall durch Uberhitzung maglich.

Bei einer Versorgungsspannung > 350 V ist der Ausfall aller QUICKTRONIC®-
Typen zu erwarten. Am EVG treten dann einer oder mehrere der folgenden
Schéaden auf:

= Zerstorung des Varistors, Auslésen der Sicherung

= Uberhitzung der Transistoren (Isolierfolie angeschmolzen, Transistor zeigt
Anlauffarben oder hat sich selbsttatig ausgelotet)

= Aufquellen beider Wicklungen an einer oder beiden NetZzfilterdrosseln

= Uberhitzung der Lampendrossel(n) (Verfarbung der Wicklung bzw. des
Platinenmaterials unterhalb der Drossel)

= Ausfall anderer Bauelemente

Einige der genannten Schéden kénnen jedoch auch andere Ursachen als
deutliche Netziberspannung haben. Deshalb ist der Nachweis bei einem

einzigen Ausfallgerat schwer maglich. Bei mehreren defekten EVG wird die
Aussage immer sicherer.

Erweisen sich nach dem Ausbau bei der EinzelGberprifung der Gerate

einige EVG als uneingeschrankt funktionsfahig, wahrend die restlichen die
vorgenannten Merkmale zeigen, so ist eine Nulleiterunterbrechung mit stark
unterschiedlich belasteten Phasen héchstwahrscheinlich (aufgrund der Phasen-
schieflage wurden Gerate auf einer Phase netzseitig Uberlastet, wahrend
andere EVG auf einer schwach belasteten Phase unterversorgt wurden und
damit auch kein Lampenbetrieb méglich gewesen ist).

Wichtiger Hinweis

Bei allen EVG mit Leistungskonstanz kann deutliche Unterspannung ebenfalls
zum Gerateausfall fihren. Aufgrund der Regelcharakteristik dieser Geréate
vergroéRert sich der aufgenommene Netzstrom bei sinkender Versorgungs-
spannung. Dieses Verhalten fihrt unterhalb der spezifizierten Mindestver-
sorgungsspannung zu einer strommaéBigen Uberlastung der Netzfilterdrosseln.
Hier zeigt sich zuerst eine Verfarbung des Kupferlackdrahtes der Drossel

und des Platinenteils unterhalb der Drosseln und bei langerer Uberlastung
quellen jeweils beide Wicklungen einer oder beider Filterdrosseln auf.

Dadurch kommt es zu Lagen- bzw. Wicklungsschliissen oder zum Durch-
brennen einer Kammer.

Bei allen anderen LLP- und KLL-EVG verléschen die Lampen beim Absinken
der Versorgungsspannung unter eine bestimmte Grenze wéahrend des Be-
triebs oder ziinden nicht, sofern die Spannung im Einschaltmoment bereits zu
gering ist. Eine Gerateschadigung ist nicht zu erwarten solange die Lampe
einwandfrei brennt. Wenn die Lampe am Lebensdauerende deaktiviert ist

(z. B. Emitter verbraucht) kann unterhalb der spezifierten Mindestspannung
die Sicherheitsschaltung des EVG nicht mehr abschalten. Die Folge ist eine
Schéadigung des EVG.
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7.3. Anwendungsfehler
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1. Lampenseitige Verdrahtungsfehler

Alle QUICKTRONIC® EVG einlampig und Gerate mit
6-poliger Ausgangsklemme

Bei Verdrahtungsfehlern brennt die Lampe nicht oder ziindet mit Kaltstart.
In besonders gravierenden Féllen besteht Zerstérungsgefahr fir das EVG.

QUICKTRONIC® DIMMBAR
und alle zweilampigen EVG im Kunststoffgehause

Hier gibt es aulRer Verdrahtungsfehler bei denen die Lampen nicht ziinden
auch Fehler die ein lampenschadigendes Verhalten zur Folge haben kénnen.

Flackernde Lampen, Lampen mit extrem heller oder kraftig blauer Gasentladung
an einem oder beiden Lampenenden, sowie einseitige Schwarzungen im
Elektrodenbereich, weisen im allgemeinen auf derartige Verdrahtungsfehler hin.

Besondere Beachtung gilt hierbei dem richtigen Anschluf? der doppelt belegten
Anschlufiklemme am EVG (Klemme 1 oder Klemme 4).

Eine Kontrolle der Verdrahtung ist besonders bei uncodierten Lampenleitungen
unerlaBlich (siehe hierzu auch Abschnitt 2.5., 7.1.).

Bei Dimmgeréten ist ebenso der korrekte Anschlu® der Steuerleitungen von
Bedeutung. Hier gilt es vor allen Dingen die richtige Polaritat am Steueran-
schluB sicher zu stellen (vgl. 2.5.1.).

2. MasseschlulR am Ausgang des QUICKTRONIC®-EVG

Bei MasseschluB3 einer oder mehrerer Verbindungsleitungen EVG-Lampe fallt
das EVG aus.

Schaden am EVG:

= Schmelzen und Aufquellen von nur einer Wicklung einer oder beider Ein-
gangsfilterdrosseln

= Durchlegieren einer oder von zwei Gleichrichterdioden, gleich ob diskret
aufgebaut oder integriert

Fur diese markanten Fehler gibt es keine anderen Ursachen. Im allgemeinen
treten Folgeschaden an anderen Bauelementen auf, die jedoch keinen ein-
deutigen Charakter besitzen missen.

3. Feuchtigkeitseinwirkungen (vgl. auch 3.1.)

Bereits rostige Kanten an den Metallgehdausen kdnnen auf eine Feuchtigkeits-
einwirkung hinweisen. Sind verschiedene Bauelemente und/oder die Platine
bereits oxidiert, kann von einer massiven Feuchtigkeitswirkung ausgegangen
werden. Hierbei kommt es zum Kurzschluf3 zwischen benachbarten Bauteil-
anschliissen oder Lotstellen mit hoher Potentialdifferenz und damit zum Ausfall
des EVG. In besonders gravierenden Féllen erkennt man eine ,Wasserstands-
marke” an den Innenseiten der Gehauseteile.

4. Leuchtenmontage an Orten mit Zugluft

Ausgehend von der Lage der Leuchtstofflampe im Beliiftungszug kihlt die
Lampe in begrenzten Bereichen des Lampenkolbens ab. Dies fiihrt zu einer
lokalen Verarmung an Quecksilber und damit zur Verdunklung der Lampe in
diesem Bereich. Ursache ist, dal? dort kein Quecksilber zur UV-Strahlungser-
zeugung zur Verfiigung steht.
Abhilfe kann man schaffen, indem in die Leuchte ein Warmestaurohr einge-
baut wird. Dal’ der Effekt immer oder vorwiegend in dem Leuchtenteil auftritt,
wo sich das Vorschaltgerat nicht befindet, liegt einfach an der Verlustleistung
des EVG, die zur partiellen, ortlichen Erwarmung der Lampe beitragt.
Dementsprechend wird die Lampe auf der EVG-Seite in der Leuchte etwas
warmer.
Vorsicht: Die Hg-Verarmung fuhrt zu einer Brennspannungsreduzierung und
zu einem Entladungsstromanstieg. Dies kann zu Schadigungen der
EVG, im Extremfall zum Ausfall fihren.



7.4. Fehlersuche

Betriebsstorung

Mogliche Ursache

Abhilfe

1. Lampe zuindet nicht (bei 2-lampigen EVG
zlinden beide Lampen nicht) auch kein
sichtbares Glimmen kurz nach dem Ein-
schalten. Selbst nach einer Minute Auszeit
(internes Reset) und erneutem Einschalten
gleiches Erscheinungsbild .

m F| oder eine andere Schutzeinrichtung in
der Installation hat angesprochen

m Fehler in der netzseitigen Verdrahtung.

m Mind. eine Lampe durch Wendelbruch
oder Brennspannungsanstieg am Ende der
Lebensdauerdauer.

= Der irreversible Uberlastungsschutz im EVG
hat angesprochen (das EVG ist dauerhaft
geschadigt).

Uberpriifung der netzseitigen Verdrahtung,
ggof. der Isolationsfestigkeit. Wurde die max.
zulassige Anzahl von Vorschaltgeraten auf
einer Phase bei der Installation im 3 Phasen-
netz Uberschritten? Ist sichergestellt, dal’ der
Neutralleiter bis zu allen Leuchten ordnungs-
gemal angeschlossen und einwandfrei
kontaktiert ist? Ist evtl. Feuchtigkeit in die
Leuchte eingedrungen?

Uberpriifung, ob Netzspannung gemaR EVG-
Anwendungsbereich tatséchlich vorhanden ist.
Ist sichergestellt, dal} der Neutralleiter bis zu
allen Leuchten ordnungsgemal angeschlossen
und einwandfrei kontaktiert ist? Leitungen auf
korrekten Sitz in den Klemmverbindungen
Uberprifen.

Lampenwechsel (bei 2-lampigen EVG
empfehlen wir, um Wartungsarbeit und -kosten
moglichst gering zu halten, stets den Wechsel
beider Lampen).

Uberpriifung ob Lampe(n) an anderen Brenn-
stellen funktionieren. Wenn nicht, Uberpriifung,
ob Netzspannung innerhalb des zuléssigen
Bereichs liegt. Ist sichergestellt, daB der Neu-
tralleiter bis zu dieser Leuchte ordnungsgeman
angeschlossen und einwandfrei kontaktiert ist?
EVG und Lampe erneuern.

2. Keine Lampenzundung, jedoch kurzzeitiges
Aufglimmen einer oder beider Lampen (d.h.
die gerateinterne Schutzschaltung hat im
Einschaltmoment angesprochen).

Auch nach einer Minute Auszeit (internes
Reset) und erneutem Einschalten gleiches
Erscheinungsbild .

m Mind. eine Lampe durch Wendelbruch
oder Brennspannungsanstieg am Ende
der Lebensdauer.

m Verdrahtung zwischen EVG und Lampe
fehlerhaft (Ausgangsklemmen nicht belegt
oder vertauscht; Kontaktprobleme in der
Fassung oder den Klemmen (z. B. durch zu
kleinen oder zu groRen Drahtquerschnitt).

m Lampe falscher Leistung eingesetzt oder bei
2-lampigen EVG nur eine Lampe eingebaut
oder 2 Lampen unterschiedlicher Leistung.

m Netzspannung kleiner oder groRer als die
auf dem EVG oder im Datenblatt vermerkten
Grenzwerte.

m Die Temperatur am MeRpunkt des EVG
wird tiberschritten (zu dem Stichpunkt
Temperatur an EVG und Lampe findet sich
am Textende noch eine kurze Erlauterung) .

m Umschaltzeiten und Spannungspegel bei
der Verwendung in Notbeleuchtungsanlagen
mit Umschaltung zwischen AC und DC
werden nicht eingehalten.

Lampenwechsel (bei lampigen EVG empfehlen
wir um Wartungsarbeit und -kosten moglichst
gering zu halten, stets den Wechsel beider
Lampen).

Kontrolle der lampenseitigen Verdrahtung auf
einwandfreie Kontaktgabe. Wurde der Lam-
penanschlul gemall dem Verdrahtungsplan auf
dem EVG ausgefiihrt? Insbesondere bei den
2-lampigen EVG muf} darauf geachtet werden,
dal der gemeinsame bzw. externe Anschluld
korrekt verdrahtet ist).

Lampenleistung und Bauart mufl mit der auf
dem EVG angegebenen Leistung und Bauart
Gbereinstimmen oder es muf} sich um eine
zulassige Lampen-EVG-Kombination geman
OSRAM Lichtprogramm handeln. Fir den 2-
lampigen Betrieb konzipierte EVG missen
auch mit 2 Lampen betrieben werden.

Uberpriifung der Spannungsverhaltnisse am
EVG vor Ort, ggf. Uberpriifung der netzseitigen
Verdrahtung.

Durch konstruktive Anderungen an der Leuchte
oder am Einbauort der Leuchte muR dafir Sorge
getragen werden, daB die maximal zuléssige
Temperatur auch unter unginstigen Umstén-
den (hohe Umgebungstemperatur und/oder
Versorgungsspannung) nicht tberschritten wird.

Ermittlung der DC-Versorgungsspannung und
Kontrolle der Umschalteigenschaften bzw.
Rucksprache mit den jeweiligen Gerateher-
stellern.
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Betriebsstdrung

Mogliche Ursache

Abhilfe

m Keine sinusformige Netzspannung, bzw.
Gleichspannung mit hoher Restwelligkeit
(z.B. Betrieb an einer Phasenanschnitt-
steuerung, einem vollelektronischer
Dammerungsschalter oder einer Netznach-
bildung bzw. einem Notstromaggregat)

m Mindestens eine Lampe durch
Brennspannungsanstieg am Ende
der Lebensdauer.

Uberpriifung, ob Netzspannung geméaR EVG--
Anwendungsbereich tatsachlich vorhanden ist
und Kurvenform bzw. Restwelligkeit im DC--
Betrieb innerhalb der vorgegebenen Grenzen
liegen. Dimmen ist generell nicht zuléssig,
sofern es sich nicht ausdriicklich um ein fur
den Dimmbetrieb zugelassenes EVG handelt,
wobei hier die vorgeschriebene Steuerung
(Sonderzubehor) zu verwenden ist.

Lampenwechsel (bei 2-lampigen EVG
empfehlen wir um Wartungsarbeit und -Kosten
moglichst gering zu halten, stets den Wechsel
beider Lampen).

3. Die Lampe verloscht im Betrieb
(bei 2-lampigen Geraten mind.
eine Lampe)

m Die geréteinterne reversible Schutzschaltung
hat wéhrend des Betriebs angesprochen.
Grund u.a.: Intensiver Netzwischer (Netz-
spannungseinbruch unter die auf dem EVG
angegebene Mindestspannung fiir langere
Zeit als zulassig). AuBerordentlich energierei-
che Impulse (Transienten) werden der Netz-
spannung Uberlagert. Der Wert der Netz-
spannung Ubersteigt den maximal zuléssi-
gen Wert (z.B. durch einen Fehler in der
Versorgungseinheit). Langsames Ansteigen
der Netzspannung bei Unterbrechung des
Neutralleiters (Schieflast, u.a. abhéngig von
der Belastung des Netzes).

= Die Temperaturen am MefRpunkt des EVG
oder am Cool-Spot der Lampe(n) werden
Uberschritten (zu dem Stichpunkt Tempera-
turen an EVG und Lampe findet sich am
Textende noch eine kurze Erlauterung) .

EVG bzw. Leuchte vom Netz trennen. An-
schlieBend die Versorgungsspannung kontrol-
lieren. Bei sporadisch auftretenden Problemen
dieser Art empfiehlt sich eine Netzspannungs-
fortschreibung und/oder der Einsatz eines
Oszilloskops bzw. Memory-Voltmeters. Ggf.
sollte das Energieversorgungsunternehmen
zu Rate gezogen werden. Ist sichergestellt,
dal der Neutralleiter bis zu dieser Leuchte
ordnungsgemaf angeschlossen und einwand-
frei kontaktiert ist?

Durch konstruktive Anderungen an der
Leuchte oder am Einbauort der Leuchte muR
daflir Sorge getragen werden, dal} die maximal
zulassige Temperatur auch unter ungiinstigen
Umstanden (hohe Umgebungstemperatur
und/oder Versorgungsspannung nicht tiber-
schritten wird.

4. zu geringer Lichtstrom gegeniiber anderen
Leuchten. Unterschiedliche Helligkeit der
beiden Lampen in zweiflammigen Leuchten.
Lampenenden unterschiedlich hell.

= typisches Maintenance-Verhalten einer
Leuchtstofflampe am Lebensdauerende.

= ampen unterschiedlicher
Leistung/Lichtfarbe oder falscher Leistung
eingesetzt.

= Verdrahtung zwischen EVG und Lampe feh-
lerhaft (Ausgangsklemmen nicht belegt oder
vertauscht; Kontaktprobleme).

m Lampen werden durch Zugluft
»Zwangsgekihlt”

Lampenwechsel (bei 2-lampigen EVG
empfehlen wir um Wartungsarbeit und -kosten
moglichst gering zu halten, stets den Wechsel
beider Lampen).

Lampenleistung muB mit der auf dem EVG
angegebenen Leistung Gbereinstimmen. Die
Lichtfarbe sollte innerhalb einer Anwendung
homogen sein.

Kontrolle der lampenseitigen Verdrahtung auf
einwandfreie Kontaktgabe. Wurde der
Lampenanschiuf? gemaR dem Verdrahtungs-
plan auf dem EVG ausgefuhrt (insbesondere
bei den 2-lampigen EVG muB darauf geachtet
werden, dal? der gemeinsame bzw. externe
AnschluB korrekt verdrahtet ist). Dieser Punkt
verdient besondere Beachtung bei Sonder-
kombinationen.

Ursache der Zugluft ermitteln und Lampen
durch geeignete Mittel schutzen.
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Betriebsstdrung

Mogliche Ursache Abnhilfe

5. Stérung anderer Elektrogeréte, besonders
von Rundfunk- und TV-Empféangern oder
Probleme im Mutter-Tochter-Betrieb von
2-lampigen EVG.

= Verdrahtungsprobleme Lampenzuleitungen sollten auf jeden Fall kurz,
in ausreichendem Abstand (> 5 cm) zu geerde-
ten Metallflachen und mdglichst nicht parallel
zu den Netzzuleitungen verlegt werden (insbe-
sondere in der Leuchte). Wenn Kreuzungen
notwendig sein sollten, sind diese rechtwinklig
zu gestalten. Die Netzzuleitungen ebenfalls so
kurz als méglich ausfiihren. Im Mutter-Tochter-
Betrieb ist die maximale Lange der Tochter-
Leuchtenzuleitung unbedingt einzuhalten.

Distanz zwischen Leuchte und Elektro- oder
Rundfunkgerat vergroRern; ggf. mit dem
Hersteller in Verbindung setzen

m Elektro- oder Rundfunkgerat hat eine
unzureichende Storfestigkeit

IR-Empfénger des TV-Geréts aus dem
Strahlungsbereich der Lampe entfernen
oder abschalten.

m |R-Signalubertragung des TV-Gerats arbeitet
mit einer &hnlichen Frequenz, wie das EVG

6. Brummen oder ,Zirpen“ der EVG

Anmerkung zur Temperatur am
EVG-MelRpunkt und am Cool-Spot
der eingesetzten Lampen:

Beseitigung von Storquellen; falls notwendig in
Abstimmung mit EVU.

= nichtsinusférmige Wechselspannung

Die in den Lampenunterlagen angegebenen Maximalwerte der Kiihlstellen-
temperatur (Cool-Spot) sind ein wichtiges Betriebskriterium der Lampe und
durfen auf keinen Fall iberschritten werden. Es ist unbedingt dafiir zu sorgen,
daR sich Lampe und EVG in der Leuchte nicht gegenseitig aufheizen kénnen,
bzw. die EVG- Verlustleistung auch bei der maximal zu erwartenden Umge-
bungstemperatur sicher abgefihrt wird. Ein ebenfalls wesentlicher Punkt ist
die Temperatur am EVG-MeRpunkt. Diese sollte unter k